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Ministerium fir Wirtschaft, Energie,
Industrie, Mittelstand und Handwerk
des Landes Nordrhein-Westfalen

VB 2-8943 FRJ-2-7/10 Dusseldorf, den 20. September 2012

Verfiugender Teil

1. Genehmigung nach dem Atomgesetz

1.1 Antragsteller und Gegenstand der Genehmiqung

Auf Grund des § 7 Abs. 3 des Gesetzes Uber die friedliche Verwendung der Kern-
energie und den Schutz gegen ihre Gefahren (Atomgesetz - AtG) in der Fassung
der Bekanntmachung vom 15. Juli 1985 (BGBI. | S. 1565), zuletzt geandert durch
Artikel 5 Absatz 6 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212), erteilt das
Ministerium far Wirtschaft, Mittelstand und Energie, Industrie, Mittelstand und

Handwerk des Landes Nordrhein-Westfalen dem

Forschungszentrum Jilich GmbH,
Leo-Brandt-Stralie, 52428 Julich,

auf ihren Antrag vom 27. April 2007, erganzt mit Schreiben vom 15. Dezember

2008 und zuletzt erganzt mit Schreiben vom 15. August 2011 die

Genehmigung,

die Reaktoranlage FRJ-2 einschliel3lich ihrer Hilfs- und Nebenanlagen in den Ge-
baudekomplexen 01.4u, 01.4v, 01.4.w, 01.4x, 01.4y, 01.4z sowie 01.7 im folgen-

den insgesamt als Reaktoranlage FRJ-2 bezeichnet - auf dem Gelande des For-
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schungszentrums in der Gemarkung Julich, Flur 44, nach Maligabe der in Ab-

schnitt 1.2 dieses Bescheides aufgefihrten Unterlagen, der Auflagen in Abschnitt

I.3 dieses Bescheides sowie der weiteren Festlegungen im Teil | dieses Beschei-

des stillzulegen und abzubauen.

1.2

1.2.1

Umfanqg der Genehmiqung

Uberblick liber die genehmigten MaRnahmen und die Abfolge

ihrer Umsetzung

Mit diesem Bescheid (Nr. 7/10 FRJ-2) wird dem Antragsteller Forschungszentrum

Julich GmbH (im Folgenden: FZJ GmbH) die Genehmigung zur Stilllegung und

zum Abbau von Anlagenteilen der Reaktoranlage FRJ-2 nach MalRgabe der Ver-

fugungen im Teil | dieses Bescheides erteilt. Die Umsetzung der genehmigten

MafRnahmen erfolgt in den funf Phasen

A)

Nachbetrieb (Fortsetzung der Tatigkeiten, die seit der endgultigen Reaktor-
abschaltung begonnen wurden),

Abbau von Kreislaufen und Systemen,

Abbau des Reaktorblocks,

Abbau von Restsystemen und Freimessen der Reaktorhalle,

Freimessen restlicher Gebaude und Bodenflachen sowie Entlassung aus

dem Regelungsbereich des AtG.

und beinhaltet folgende Einzelmalinahmen:

den Restbetrieb nach Erteilung der Stilllegungsgenehmigung, d. h. den
Weiterbetrieb von Systemen, Komponenten und Anlagenteilen, die zur Ge-
wahrleistung des Strahlenschutzes, der Aktivitatsriickhaltung sowie der be-
trieblichen Sicherheit wahrend der Stilllegung und des Abbaus von Anlagen-
teilen der Reaktoranlage FRJ-2 erforderlich sind,

die Errichtung eines neuen Leittechniksystems und daran anschlielRend den

Abbau des bisherigen Reaktorschutzsystems,
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den Abbau von Teilen der Reaktoranlage FRJ-2, insbesondere den Abbau
des Reaktorblockes und des Absetzblockes in der Reaktorhalle sowie von
Kreislaufen, und Komponenten, gemal} den Festlegungen in den in Abschnitt

|.2 aufgefuhrten Antragsunterlagen.

die Anpassung von Komponenten, Anlagenteilen, Systemen und der Infra-
struktur (z.B. der brandschutztechnischen Einrichtungen, Luftungsanlagen,
Elektro- und Leittechnik, Druckluftversorgung, Kommunikationstechnik, Blitz-
schutzanlage) an die sich wahrend des Abbaus andernden Anlagenzustande
und an das sich verringernde Gefahrenpotential des Restbetriebs einschlief3-
lich der geanderten Nutzung bis nach Abschluss des Abbaus und der Entlas-
sung der Reaktoranlage FRJ-2 und der Bodenflachen aus dem Regelungsbe-
reich des Atomgesetzes,

Nutzungsanderung von Gebauden, Gebaudeteilen, Raumen, Raumbereichen
und Flachen einschlieBlich von im Zuge der Stilllegung und des Abbaus er-
forderlicher Anpassungsmalinahmen am Baukdrper der Reaktoranlage FRJ-
2 und erforderlicher Bauhilfsmalinahmen (z.B. Einhausungen und Bereitstel-
lungsflachen einschlieBlich ggf. erforderlicher Uberdachungen) unter Bertick-
sichtigung der MalRRgaben im Teil | dieses Bescheides,

die Errichtung, den Betrieb und die Stilllegung und den anschlielenden Ab-
bau von Systemen und Komponenten bzw. den Ersatz, die Anpassung oder
die Ertichtigung von bestehenden Systemen, Komponenten und Anlagentei-
len im Zuge des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2,

die Anpassung der Sicherungsmalinahmen an den sich abbaubedingt veran-

dernden Anlagenzustand und an das sich verringernde Gefahrenpotential,

die Abgabe radioaktiver Reststoffe in andere Genehmigungsbereiche des
Genehmigungsinhabers FZJ GmbH auf dem Gelande des Forschungszent-
rums zur Wiederverwendung, schadlosen Verwertung oder Behandlung und
Verarbeitung oder Lagerung nach den diesbeziglichen MalRgaben der ver-
schiedenen Betriebsordnungen, z.B. der Transportordnung, des Forschungs-

zentrums Julich GmbH in ihren jeweils gultigen Fassungen,

die Freigabe von anfallenden radioaktiven Reststoffen, ausgebauten Kompo-
nenten und Anlagenteilen, Gebaudeteilen, Gebauden und Bodenflachen, die

aktiviert oder kontaminiert sind, als nicht radioaktive Stoffe gemaR § 29 der
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Verordnung Uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen
(Strahlenschutzverordnung — StrlSchV) in der Fassung der Bekanntmachung
vom 20. Juli 2001 (BGBI. | S. 1714; 2002 | 1459), zuletzt gedndert durch Arti-
kel 5 Absatz 7 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212), ent-
sprechend den Regelungen der Freigabe- und Abgabeordnung des For-

schungszentrums in der jeweils gultigen Fassung,

die Entlassung gemaf dem in den Antragsunterlagen (siehe hierzu Abschnitt
l.2., Unterlage 28) beschriebenen ,Vereinfachten Verfahren® unter Beruck-
sichtigung der MaRgaben im Teil | dieses Bescheides aus dem Regelungsbe-
reich des AtG fur anfallende Reststoffe, ausgebaute Komponenten, Anlagen-
teile, Gebaude und Bodenflachen aus Uberwachungsbereichen, bei denen
eine Aktivierung oder Kontamination plausibel ausgeschlossen werden kann,

und

die abschlieBende Entlassung der gesamten Reaktoranlage FRJ-2 ein-
schliel3lich der Gebaude gemald dem Freigabeziel zur Wieder- und Weiter-
verwendung und der Bodenflachen mit dem Freigabeziel der uneinge-

schrankten Freigabe aus dem Regelungsbereich des AtG.

Wesentliche Anderungen in Bezug auf die genehmigten MaRnahmen zur Stillle-

gung und zum vollstandigen Abbau des FRJ-2 bedlrfen der Genehmigung.

1.2.2 Weitere betriebliche MalRnahmen und Festlequngen

Weiterhin wird dem FZJ GmbH genehmigt, nach Malgabe der in Abschnitt 1.2 die-

ses Bescheides aufgefuhrten Unterlagen, der Auflagen in Abschnitt 1.3 dieses Be-

scheides sowie der weiteren Festlegungen im Teil | dieses Bescheides die Be-

triebsorganisation und betriebliche Mallnahmen und Festlegungen an die Anforde-

rungen wahrend der Stilllegung und des Abbaus von Anlagenteilen der Reaktoran-

lage FRJ-2 anzupassen.

Dies umfasst:

Uberfiihrung des Betriebshandbuchs (BHB) aus der Betriebs- und Nachbe-
triebsphase in das Abbauhandbuch (AHB),
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- Anderung der personellen betrieblichen Organisation,

- Aufhebung des Schichtbetriebes,

- Entfall des Notfallhandbuches,

- EinfUhrung eines Erlaubnisverfahrens (,Begleitende Kontrolle“) im atomrecht-
lichen Aufsichtsverfahren fur die einzelnen Vorhaben und die in den einzel-
nen Arbeitsschritten dieser Vorhaben jeweils anzuwendenden Verfahren und
Ablaufe,

- Aufhebung und Anpassung von Auflagen gemaf’ Abschnitt 1.3.2.

1.3 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft

1.3.1 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft aus der Reaktoranlage FRJ-2 bis
nach Abbau des Reaktorblockes und des Absetzblockes

Mit der Erteilung der Stilllegungsgenehmigung gelten die mit der 4. Anderungs-
genehmigung des Bescheides Nr. 7/9 KFA-FRJ-2 vom 06.10.1986 fur die Ablei-
tung von Tritium, Radiokohlenstoff und radioaktiven Aerosolen mit Luft Uber den
Fortluftkamin genehmigten Grenzwerte flr die Reaktoranlage FRJ-2 unverandert
fort.

Die in der o0.a. Genehmigung ebenfalls festgelegten Grenzwerte fur die Ableitung
von radioaktiven Edelgasen und Radioiod (lod-131 Aquivalentemissionsrate) mit
Luft entfallen. Die entsprechenden Fortluftiberwachungseinrichtungen kdénnen
stillgelegt und abgebaut werden.

In Summe durfen die Ableitungen mit Luft aus der Reaktorhalle Uber den Fortluft-
kamin und Ableitungen mit Luft aus sonstigen Strahlenschutzbereichen der Reak-
toranlage FRJ-2 sowie aus wahrend Stilllegung und Abbau zum Umgang mit hier-
bei anfallenden radioaktiven Stoffen und Anlagenteilen errichteten Einhausungen,
die nicht an die Fortluft der Reaktorhalle angeschlossen sind (vgl. Punkt 1.3.3), die

folgenden Grenzwerte nicht Uberschreiten.
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Radionuklid

Maximal zulassige Aktivitatsemissionsmengen

in Bq
jahrlich 1/4jahrlich wdchentlich

Tritium 3H 1,295E+13
Radiokohlenstoff *C 1,85E+11
Aerosole (HWZ > 8d) 3,70E+08 1,85E+07
davon

Strontium 90 3,70E+06 9,25E+05

a-Strahler 3,70E+04 9,25E+03

Diese Grenzwerte fur die Ableitung mit Luft gelten bis nach Abbau des Reaktor-

blockes und des Absetzblockes.

Die Uberwachung der Ableitungen erfolgt nach MaRgabe der in Abschnitt 1.2 auf-

gefuhrten Unterlagen und nach Mal3gabe der Auflagen gemaf Abschnitt 1.3.

1.3.2 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft aus der Reaktoranlage FRJ-2 nach

Abbau des Reaktorblockes und des Absetzblockes bis zur Freigabe der

Reaktorhalle

Nach dem Abbau des Reaktorblockes und des Absetzblockes dirfen in Summe

die Ableitungen mit Luft aus der Reaktorhalle Uber den Fortluftkamin und die Ab-

leitungen mit Luft aus sonstigen Strahlenschutzbereichen und Einhausungen (vgl.

Punkt 1.3.3) dann in Summe die folgenden Grenzwerte nicht Gberschreiten.

Radionuklid

Maximal zulassige Aktivitdtsemissionsmengen

in Bq
jahrlich 1/4jahrlich wdochentlich

Tritium °H 2,59E+12
Radiokohlenstoff '*C 3,70E+10
Aerosole (HWZ > 8d) 3,70E+08 1,85E+07
davon

Strontium 90 3,70E+06 9,25E+05

a-Strahler 3,70E+04 9,25E+03

Diese Grenzwerte fur die Ableitung mit Luft gelten nach dem Abbau des Reaktor-

blockes und des Absetzblockes bis zur Freigabe der Reaktorhalle.
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Die Uberwachung der Ableitungen und deren Anpassung im Zuge des Abbaus
erfolgt nach MalRgabe der in Abschnitt 1.2 aufgefuhrten Unterlagen und nach Mal3-
gabe der Auflagen gemaf Abschnitt |.3.

Mit der Freigabe der Reaktorhalle erlischt die Genehmigung fur die Ableitung ra-
dioaktiver Stoffe mit Luft aus der Reaktorhalle FRJ-2 Uber den Fortluftkamin und
die o.a. Grenzwerte entfallen. Es verbleibt nur noch die Ableitung radioaktiver
Stoffe mit Luft aus den sonstigen Strahlenschutzbereichen der Reaktoranlage
FRJ-2 und aus zum Umgang mit radioaktiven Stoffen und Anlagenteilen errichte-
ten Einhausungen, die nicht an die Fortluft der Reaktorhalle angeschlossen sind,

entsprechend den Festlegungen in Punkt 1.3.3.

1.3.3 Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft aus sonstigen Strahlenschutzberei-
chen der Reaktoranlage FRJ-2 und aus Einhausungen, die nicht an die
Fortluft der Reaktorhalle abgeschlossen sind

Die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft aus den sonstigen Strahlenschutzberei-
chen der Reaktoranlage FRJ-2 und aus zum Umgang mit radioaktiven Stoffen und
Anlagenteilen errichteten Einhausungen, die nicht an die Fortluft der Reaktorhalle
angeschlossen sind, darf bis nach Abbau des Reaktorblockes und des Absetzblo-
ckes im Kalenderjahr insgesamt ein Prozent der in Punkt 1.3.1 aufgeflihrten Jah-

resgrenzwerte nicht Gberschreiten.

Die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft aus den sonstigen Strahlenschutzberei-
chen der Reaktoranlage FRJ-2 und aus zum Umgang mit radioaktiven Stoffen und
Anlagenteilen errichteten Einhausungen darf nach Abbau des Reaktorblockes und
des Absetzblockes bis zur Freigabe der Reaktorhalle im Kalenderjahr insgesamt

ein Prozent der in Punkt 1.3.2 aufgeflhrten Jahresgrenzwerte nicht Gberschreiten.

In Summe durfen dabei die Ableitungen mit Luft aus der Reaktorhalle, den sonsti-
gen Strahlenschutzbereichen der Reaktoranlage FRJ-2 und den Einhausungen,
die nicht an die Fortluft der Reaktorhalle angeschlossen sind, jeweils die in Punkt

1.3.1 bzw. 1.3.2 aufgefiuhrten Jahresgrenzwerte nicht tGberschreiten.
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Nach Freigabe der Reaktorhalle darf die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft aus
den sonstigen Strahlenschutzbereichen der Reaktoranlage FRJ-2 und aus zum
Umgang mit radioaktiven Stoffen und Anlagenteilen errichteten Einhausungen bis
zur Entlassung der Reaktoranlage FRJ-2 und der zugehdrigen Flachen aus dem
Regelungsbereich des AtG im Kalenderjahr insgesamt ein Prozent der in Punkt

1.3.2 aufgefuhrten Jahresgrenzwerte nicht uberschreiten.

1.4 Bisher erteilte Genehmigungen

Die bisher erteilten Genehmigungen zur Errichtung und zum Betrieb der Reaktor-
anlage FRJ-2 (siehe Kapitel 11.1.1) gelten uneingeschrankt fort, sofern sie nicht
durch nachfolgende Bescheide einschliellich dieses Bescheides ganz oder teil-

weise ersetzt oder geandert worden sind bzw. werden.

1.5 Sonstige radioaktive Stoffe

Diese Genehmigung erstreckt sich gemall § 7 Abs. 2 StriISchV auch auf den Um-
gang mit sonstigen radioaktiven Stoffen im Sinne des § 2 Abs. 1 des Atomgeset-

zes soweit er im Zusammenhang mit den hier genehmigten Tatigkeiten steht.

Die o.g. Erstreckung kann jedoch nur bis zum Ende des Abbaus der Anlage und
der Entlassung der Anlage aus dem Regelungsbereich des AtG vorgenommen

werden, mit der auch die hier beschiedene Genehmigung erlischt.

Der Umgang mit radioaktiven Stoffen Dritter oder aus einem anderen Genehmi-
gungsbereich des FZJ im Bereich des vorliegenden Bescheides, soweit er nicht im
Zusammenhang mit der mit diesem Bescheid genehmigten Tatigkeiten steht, be-

darf einer gesonderten Genehmigung nach § 7 Absatz 1 StrlSchV.
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2. Unterlagen

Far den Inhalt dieser Genehmigung sind folgende Unterlagen malfigeblich, soweit
im Teil | dieses Bescheides nichts anderes festgelegt ist. Die in den Unterlagen

beschriebenen Mallnahmen sind durchzufiihren.

Abweichungen bzw. Anderungen von den Festlegungen in diesen Unterlagen be-
dirfen der Zustimmung der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde. Wesentliche Ande-

rungen bedurfen einer Genehmigung gemal} § 7 Abs. 3 AtG.

1. Forschungszentrum Julich GmbH
Sicherheitsbericht ,Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 und
ihrer Hilfs- und Nebenanlagen®,
Rev. 3, Juli 2010, ZFR-TB-24/2007

2. Forschungszentrum Julich GmbH
Zeichnungsband zum Sicherheitsbericht ,Stilllegung und Abbau der
Reaktoranlage FRJ-2 und ihrer Hilfs- und Nebenanlagen®,
Rev. 0, Sept. 2007, ZFR-TB-10/2007

3. Forschungszentrum Julich GmbH
Kurzbeschreibung ,Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 und
ihrer Hilfs- und Nebenanlagen®,
Rev. 1, Dezember 2008, ZFR-TB-09/2007

4. Forschungszentrum Julich GmbH
Selbstverpflichtung des Forschungszentrums Julich GmbH im Rahmen der
Stilllegungs- und Abbaugenehmigung fur die Reaktoranlage FRJ-2 ein-
schlieBlich ihrer Hilfs- und Nebenanlagen
Schreiben vom 20. Juli 2011, N/ZFR-GSt1/R2-7-Ra/kru
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Forschungszentrum Julich GmbH

Genehmigung Nr. 7/10 FRJ-2, Bescheidentwurf vom 19.12.2012

Hier: Selbstverpflichtung des Forschungszentrums Jalich GmbH im Rah-
men der Stilllegungs- und Abbaugenehmigung fur die Reaktoranlage FRJ-2
einschlieflich ihrer Hilfs- und Nebenanlagen und Erlauterungen zum neuen
Leittechniksystem sowie Stellungnahmen zum Bescheidentwurf
(Anhorungsverfahren nach § 28 VwVfG NRW)

Schreiben vom 08. Februar 2012, N/ZFR-GSt1/R2-10-Ra/kru

Forschungszentrum Julich GmbH

Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 und ihrer Hilfs- und Ne-
benanlagen, Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU)

Rev. 1, Dezember 2008, ZFR-TB-25/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Angaben gemal Art. 37 Euratom-Vertrag fur Stilllegung und Abbau der
Reaktoranlage FRJ-2,

Rev. 0, November 2007, ZFR-TB-17/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Anderungen der betrieblichen Organisation wahrend der Abbauphase des
FRJ-2

Rev. 1, Marz 2010, ZFR-TB-04/2009

Forschungszentrum Julich GmbH

Sicherheitsorganisation bei Betrieb und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2
und ihrer Hilfs- und Nebenanlagen,

Rev. 1, Juli 2010, ZFR-TB-20/2007
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11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Forschungszentrum Julich GmbH
Zentralabteilung Forschungsreaktoren N-ZFR
Abbauhandbuch FRJ-2 in der aktuellen Fassung

Forschungszentrum Julich
Rahmenablaufplan Stilllegung und Abbau FRJ-2,
Rev. 1, Juni 2009, ZFR-TB-15/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Ausbau des Aluminiumtank-Topschilds und der Ringschilde des
Reaktorblocks FRJ-2,

Rev. 4, Juli 2010, ZFR-TB-13/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Grundsatzliche Vorgehensweise fur die Zerlegung des Aluminiumtank-
Topschilds und der Ringschilde des Forschungsreaktors FRJ-2 im
Forschungszentrum Julich

Rev. 1, Juli 2010, FZR-TB-05/2009

Forschungszentrum Julich GmbH
Abbau des Reaktorblocks der Reaktoranlage FRJ-2,
Rev. 3, Juli 2010, ZFR-TB-12/2007

Forschungszentrum Julich GmbH
Neutronenfluss- und Aktivitatsverteilung im Reaktorblock des FRJ-2,
Rev. 0, Aug. 2007, ZFR-1B-01/2007

Forschungszentrum Julich GmbH
Abbau des Absetzblockes FRJ-2
Rev. 0, August 2007, ZFR-TB-19/2007
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18.

19.

20.

21.
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Ingenieurblro fuir Bauwesen Dipl.-Ing. M. Schulz (IBS) und Forschungs-
zentrum Julich GmbH

Statische Berechnung fur die Zusatzlasten und Transportvorgange in der
Reaktorhalle FRJ-2, Geb. 01.4x

Rev. 0, Dez. 2008, ZFR-TB-60/2008

Ingenieurblro fur Bauwesen Dipl.-Ing. M. Schulz (IBS) und Forschungs-
zentrum Julich GmbH

Zusammenstellung der Grundlagen der bautechnischen Auslegung fur die
geplanten Abbauvorgange

Rev. 0, Dez. 2008, ZFR-TB-59/2008

Forschungszentrum Julich GmbH

Vorgehensweise beim Trennen und Verschliel3en von Systemen am FRJ-
2, Forschungszentrum Julich GmbH

Rev. 1, Feb. 2009, ZFR-TB-28/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Ersatz des Reaktorschutzsystems am FRJ-2 durch ein neues Leittechnik-
system,

Rev. 1, April 2009, ZFR-TB-18/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Beprobung und Feststellung der radiologischen Situation der Kreislaufe,
Systeme und Raumbereiche der Reaktoranlage FRJ-2 und ihrer Hilfs- und
Nebenanlagen,

Rev. 2, Juli 2010, ZFR-TB-21/2007
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23.

24.

25.

26.

27.
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Forschungszentrum Julich GmbH

Dosisberechnungen fir betriebliche Ableitungen der Reaktoranlage FRJ-2
Uber den Luft- und Wasserpfad in der Stilllegungs- und Abbauphase,

Rev. 0, Nov. 2007, ZFR-TB-38/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Erdbeben als Auslegungsstorfall fur die Stilllegungs- und Abbauphase des
FRJ-2

Dosisbelastung durch potentielle Aktivitatsfreisetzungen

Rev. 1, Marz 2010, ZFR-TB-40/2008

Forschungszentrum Julich GmbH

Quellterm der Aktivitatsfreisetzung beim abdeckenden auslegungsuber-
schreitenden Ereignis in der Stilllegungs- und Abbauphase des FRJ-2

Rev. 1, Marz 2010, ZFR-TB-06/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Potentielle Dosisbelastung bei der Aktivitatsfreisetzung eines auslegungs-
Uberschreitenden Ereignisses beim Abbau des FRJ-2

Rev. 0, November 2007, ZFR-TB-22/2007

Forschungszentrum Julich

Reststoffmassen beim Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 und ihrer Hilfs-
und Nebenanlagen,

Rev. 1, Juli 2008, ZFR-TB-14/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Ubernahme von radioaktiven Reststoffen und Abfallen aus dem Rickbau
der FRJ-2-Anlage, Az.: B-N/Pr/HD, Hausmitteilung vom 05.11.2007
Erganzung: Behandlung und Verpackung gemal § 74 StrlISchV

Az.: B-N/Pr/Wi, Hausmitteilung vom 27.06.2008
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31.

32.
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Forschungszentrum Julich GmbH

Vorgehensweise bei der Entlassung von Reststoffen, Anlagen, Gebauden
und Bodenflachen aus Bereichen, in denen keine Strahlenschutzbereiche
eingerichtet waren und kein Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen statt-
fand, aus dem Regelungsbereich des AtG,

Rev. 0, Mai 2009, ZFR-TB-58/2008

Forschungszentrum Julich GmbH
Anlagengelande
Schreiben vom 15. August 2011, N/ZFR-GSt1/R2-9-Ra/kru

Forschungszentrum Julich GmbH

Verzeichnis aufzuhebender Auflagen aus friheren Genehmigungsbeschei-
den fur die Reaktoranlage FRJ-2 und ihrer Hilfs- und Nebenanlagen,

Rev. 3, Juli 2010, ZFR-TB-16/2007

Forschungszentrum Julich GmbH

Antrag auf Anordnung der sofortigen Vollziehung der beantragten Geneh-
migung, hier: Begrindung fur die Anordnung der sofortigen Vollziehung
Schreiben vom 20. Juli 2011, N/ZFR-GSt1/R2-8-Ra/kru

Forschungszentrum Julich GmbH

Benennung von Strahlenschutzverantwortlichen in atomrechtlichen Ge-
nehmigungen, die dem Forschungszentrum Jilich GmbH erteilt worden
sind

Schreiben vom 03.11.2011, S/FZJ
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3. Auflagen

3.1 Auflagen aus dieser Genehmiqunqg

Die Genehmigung wird gemall § 17 Abs. 1 Satz 2 AtG mit den nachstehend auf-

gefuhrten Auflagen verbunden.

Auler diesen Auflagen sind weiterhin die Auflagen aus fruheren Bescheiden so-
wie die bisher im Rahmen des atomrechtlichen Aufsichtsverfahrens erteilten An-
ordnungen gultig und zu beachten, die in Kapitel 2.1 ,Voraussetzungen und Be-
dingungen zum Betrieb“ des AHB genannt sind, soweit sie nicht durch Auflagen
oder Festsetzungen dieses Bescheides aufgehoben, ersetzt oder geandert wer-

den.

Soweit in den nachstehenden Auflagen Verwaltungsvorschriften oder technische
Regelwerke in Bezug genommen werden, wird — sofern nicht im Auflagentext aus-
dricklich auf eine spezifizierte Ausgabe der Verwaltungsvorschrift oder techni-
schen Regel abgehoben wird — die jeweilige, zum Zeitpunkt der Erteilung dieser

Genehmigung gultige Fassung in Bezug genommen.

Im Falle von Anderungen dieser Vorschriften und Regelwerke nach der Erteilung
dieser Genehmigung wird im Rahmen der atomrechtlichen Aufsicht im Einzelfall
gepruft und entschieden, ob und ggf. in welcher Form bzw. mit welchen Mal3ga-
ben die betreffenden Vorschriften und Regelwerke unter Wahrung der Schutzziele

weiterhin maR3geblich sein kdnnen.

Inhaltliche Verweise auf die hier aufgefuhrten Auflagen finden sich im begrianden-

den Teil dieses Bescheides.
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Der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde ist vor Beginn der Stilllegungs- und
Abbautatigkeiten ein aktueller Vorhabensplan z.B. als Balkenplan vorzule-
gen, in dem die anstehenden Vorhaben in einer logischen Abfolge darge-
stellt, die Abhangigkeiten der Vorhaben voneinander gekennzeichnet sind

und die Ruckwirkungsfreiheit der einzelnen Vorhaben erkennbar ist.

Der Plan ist spatestens alle sechs Monate zu aktualisieren und dem nach
§ 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen und der atomrechtlichen

Aufsichtsbehorde vorzulegen.

Anderungen der Abbaureihenfolge gegeniiber dem mit den Antragsunter-
lagen vorgelegten Rahmenablaufplan bzw. die Erweiterung einzelner Vor-
haben (im Vergleich zu dem gemald Rahmenablaufplan vorgesehenen
Umfang) bedlrfen der Zustimmung der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde.
Die hierzu vorzulegenden Unterlagen mussen insbesondere die Beurtei-
lung ermdglichen, ob die neue Reihenfolge bzw. die hinzugekommenen
Malnahmen weitere MalRnahmen nicht erschweren oder verhindern und
ob insgesamt eine sinnvolle Reihenfolge der Abbaumalinhahmen gewahr-
leistet bleibt.

In regelmaligen Abstanden, z.B. anlasslich der routinemaRig stattfinden-
den Aufsichtsgesprache, ist der atomrechtlichen Aufsichtsbehodrde uUber
die Ergebnisse der Bewertung der Sicherheitsorganisation und der Si-
cherheitsleistung im Hinblick auf das Sicherheitsmanagement zu berich-

ten.

Nach der Errichtung von Einhausungen und der Installation von 6rtlichen
Absaugungen sind zum Nachweis der Wirksamkeit der IUftungstechni-
schen Einrichtungen Funktions- und Abnahmeprifungen im Beisein des
nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen durchzufihren.

Veranderungen an den luftungstechnischen Einrichtungen im Verlaufe des
Ruckbaus bedirfen der Zustimmung der atomrechtlichen Aufsichtsbehor-

de. Unterlagen zum Nachweis der Wirksamkeit der veranderten llftungs-
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technischen Einrichtungen sind im Rahmen der Begleitenden Kontrolle
dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen zur Prifung und

der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde zur Zustimmung vorzulegen.

Rechtzeitig vor der Einrichtung oder vor einer anderweitigen Nutzung ei-
ner Bereitstellungsflache ist der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde deren
Eignung nachzuweisen. Dabei sind in Anlehnung an die KTA 3604 min-
destens Angaben zu folgenden Aspekten zu treffen:

- genaue Festlegung (Lage und GroRe) der zu nutzenden Bereit-
stellungsflachen mit vorgesehener Nutzung (z. B. Lagerung,
Zerlegearbeiten usw.), Kennzeichnung und Abgrenzung der
Bereitstellungsflachen,

- Festlegung der fur die Lagerung in der Bereitstellungsflache
vorgesehenen Komponenten/Reststoffe, Kennzeichnung der fir die
Einlagerung vorgesehenen Komponenten/Reststoffe,

- zulassige Ortsdosisleistung und Oberflachenkontamination,

- Belastbarkeit der entsprechenden Boden,

- vorhandene/bendtigte Ausristung mit notwendigen Hilfseinrich-
tungen, z.B. zum Lagern, zum Zerlegen und zum Transport,

- Dekontaminationsfahigkeit des Bodens der Bereitstellungsflachen,

- ggf. notwendige MaRnahmen zum Brandschutz,

- Laftungstechnik im Hinblick auf die Einhaltung der Anforderungen
der Aktivitatsrickhaltung,

- vorgesehene MaRnahmen des Strahlenschutzes (z.B. Uberwa-
chung der Raumluft, Uberwachung der Ortsdosisleistung, erforderli-
che Abschirmungen, Verpackungen etc.).

Unterlagen zum Nachweis sind im Rahmen der Begleitenden Kontrolle

dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen zur Prafung und

der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde zur Zustimmung vorzulegen.

Es ist eine Rahmenspezifikation fur das Gesamthandhabungskonzept zum
Herausheben und Transportieren der Komponenten Aluminiumtank-

Topschild, Ringschilde, Reaktoraluminium-Tragring und -Flansch zu
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erstellen. In dieser Rahmenspezifikation sind zu beschreiben:

- das funktionale Zusammenwirken der Handhabungseinrichtungen,

- das gesamtheitliche Schutzkonzept (insbesondere zur Vermeidung
einer unzulassigen Strahlenbelastung durch Direktstrahlung oder
Freisetzung) sowie

- mdgliche Stérungen bei den Handhabungs- und Transportschritten
0.g. Komponenten von ihrem Ausbau bis zur Einlagerung im Zwi-
schenlager und erforderliche Einrichtungen fur Interventionsmal}-
nahmen.

Die Rahmenspezifikation ist dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sach-

verstandigen erganzend zu den Vorprufunterlagen der Einzelkomponen-

ten zur Prifung und der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde zur Zustim-

mung vorzulegen.

Bei der Dimensionierung des Arbeitsgerustes zum Herausheben und
Transport des Aluminiumtank-Topschildes und der Ringschilde sind die
mit den Teilsicherheitsbeiwerten nach den allgemein anerkannten Regeln
der Technik ermittelten Lasteinwirkungen aus dem Eigengewicht der Hub-
bricke und der angehangten Last mit einem zusatzlichen Faktor 1,12 zu
multiplizieren. Weiterhin sind die qualitdtssichernden Malinahmen nach
der KTA-Regel 3903 hinsichtlich der Werkstoffbelegung und der Beglei-
tenden Kontrollen bei der Errichtung einzuhalten.

Die Ausflhrungsunterlagen hierzu sind rechtzeitig vor der Errichtung des
Arbeitsgerists dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen zur
Vorprufung und der atomrechtlichen Aufsichtsbehoérde zur Zustimmung

vorzulegen.

Bei der Dimensionierung der Stahlbaukonstruktion des Hubgerlustes zum
Herausheben und Transport des Aluminiumtank-Topschildes und der
Ringschilde einschlieRlich der verfahrbaren Blhne sowie der lasttragen-
den Bereiche der Transportabschirmungen sind die mit den Teilsicher-
heitsbeiwerten nach den allgemein anerkannten Regeln der Technik ermit-

telten Lasteinwirkungen aus dem Eigengewicht der Hubbricke, den Ei-
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gengewichten der Transportabschirmungen einschliel3lich der Transport-
hydraulik und die Eigengewichte der zu transportierenden Reaktorkompo-
nenten mit einem zusatzlichen Faktor 1,12 zu multiplizieren.

Weiterhin sind die qualitatssichernden MaRnahmen nach der KTA-Regel
3903 hinsichtlich der Werkstoffbelegung und der begleitenden Kontrollen
bei der Errichtung einzuhalten.

Die Ausfuhrungsunterlagen des HubgerUsts einschliel3lich der in der Hohe
verfahrbaren Buhne, deren Antriebs- und Steuerungskomponenten sowie
der Transportabschirmungen sind rechtzeitig vor ihrer Errichtung dem
nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen zur Vorprifung und der

atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde zur Zustimmung vorzulegen.

Die Detailausfihrungen zu den im Hydrauliksystem der Hubbricke vorlie-
genden und im Leckagefall austretenden Olmengen sowie zu den zu tref-
fenden BrandschutzmalRnahmen oder den vorgesehenen MalRnahmen zur
Begrenzung der austretenden Olmenge sind vor der Errichtung der Hub-
briicke dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen zur Pri-
fung und der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde zur Zustimmung vorzule-

gen.

Fir jede einzurichtende Einhausung, deren Abluft nicht Uber den Fortluft-
kamin geflhrt wird, sind in einer Unterlage die in der Einhausung vorge-
sehenen Tatigkeiten und die Art und Weise der Uberwachung der Emissi-
onen radioaktiver Stoffe mit der Luft aus dieser Einhausung darzulegen.
FUr den Fall eines Ausfalls der Luftungsanlagen in der jeweiligen Einhau-
sung sind in dieser Unterlage schutzzielorientierte Festlegungen ein-
schliel3lich entsprechender Bilanzierungsvorschriften festzulegen

Die Unterlagen sind dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandi-
gen rechtzeitig vor Nutzung der jeweiligen Einhausung zur Prufung und

der atomrechtlichen Aufsichtsbehoérde zur Zustimmung vorzulegen.
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Fir neu einzurichtende Raumnutzung in Bereichen, deren Abluft nicht
uber den Fortluftkamin erfolgt (z.B. aus ELLA und Technikumshalle) und
bei denen eine Ableitung radioaktiver Stoffe zu besorgen ist, ist eine Ar-
beitsanweisung zu erstellen, die die Art der Ermittlung der Ableitung ra-
dioaktiver Stoffe mit der direkt abgeleiteten Abluft in Abhangigkeit von der
jeweiligen Raumnutzung festlegt.

Die Arbeitsanweisung ist dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachver-
standigen rechtzeitig vor Nutzung der jeweiligen Raume zur Prifung und

der atomrechtlichen Aufsichtsbehoérde zur Zustimmung vorzulegen.

Im Rahmen der in der begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Auf-
sichtsverfahren einzureichenden Vorhabensbeschreibungen zum Ersatz
des bestehenden Reaktorschutzsystems durch das geplante neue Leit-
techniksystem ist insbesondere auch darzulegen, dass bei der vorgese-
henen sukzessiven Ubertragung von Einzelfunktionen der sichere Zustand

der Reaktoranlage und dessen Uberwachung jederzeit gewahrleistet ist.

Der Fortluftkamin und die Reaktorhallenanbauten, in denen sich der Fort-
luftkamin befindet, dirfen erst nach der Freigabe der Reaktorhalle freige-

messen und freigegeben werden.

Fir die Entlassung von Reststoffen, Anlagenteilen, baulichen Anlagen und
Bodenflachen nach dem mit diesem Bescheid genehmigten ,Vereinfach-
ten Verfahren® sind alle folgende Kriterien zu erfillen:

- Die baulichen Anlagen oder die Bodenflache waren zu keinem Zeit-
punkt ein Kontrollbereich oder ein Uberwachungsbereich, in dem
mit offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wurde, und es erfolg-
ten keine Transporte oder Lagerung von Materialien mit Kontamina-
tionen oberhalb der Grenzwerte (Freigabewerte gemafl StrISchV
und/oder Transportordnung des Forschungszentrums oder sonsti-
ger Gefahrgutverordnungen), die auRerhalb von Strahlenschutzbe-

reichen zulassig sind.
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- Die verfahrenstechnischen Systeme flihrten zu keiner Zeit radioakti-
ve Medien oder waren nicht mit kontaminierten Systemen oder An-
lagenteilen o0.a. verbunden.

- Die verfahrenstechnischen Systeme und Anlagenteile befanden sich
zu keinem Zeitpunkt innerhalb eines Kontrollbereichs oder inner-
halb eines Uberwachungsbereichs, in dem mit offenen radioaktiven
Stoffen umgegangen wurde.

- Die bauliche Anlage, das Anlagenteil, das verfahrenstechnische
System oder die Bodenflache sind flr den atomrechtlichen Restbe-
trieb nicht mehr erforderlich

- Eine Kontamination kann aufgrund der Betriebshistorie oder der
Nutzung plausibel ausgeschlossen werden, so dass mit im Einzelfall
festzulegenden Beweissicherungsmessungen belegt werden kann,
dass Kontaminations- und Aktivierungsfreiheit gegeben ist.

- Die Reststoffe, Anlagenteile, baulichen Anlagen und Bodenflachen
konnen der Kontaminationsklasse | gema® AHB zugeordnet wer-
den.

- Der Nachweis ist zu erbringen, dass bei Tatigkeiten auf bzw. an den
entlassenen Anlagenteilen, baulichen Anlagen oder Bodenflachen,
z.B. ihr Abbau oder Umbau, keine atomrechtlich genehmigten Rest-
betriebssysteme in ihrer Funktionsfahigkeit unzulassig beeintrach-
tigt werden.

Unterlagen zum Nachweis hieruber sind dem nach § 20 AtG hinzugezo-

genen Sachverstandigen zur Prufung und der atomrechtlichen Aufsichts-

behdrde zur Zustimmung vorzulegen.

Rechtzeitig vor dem Erreichen einer Ausschopfung von 80 % der beim
Forschungszentrum Julich fur die Abfalle des FRJ-2 zur Verfugung ste-
henden Lagerkapazitaten ist der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde nach-
zuweisen, wie die Entsorgungsvorsorge von diesem Zeitpunkt bis zur Ent-
lassung der Reaktoranlage FRJ-2 aus dem Regelungsbereich des AtG

gewahrleistet wird.
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Spatestens funf Jahre vor der voraussichtlichen Beendigung der Einlage-
rungsphase in ein Endlager ist der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde
durch das FZJ GmbH verbindlich zu erklaren, ob die aus dem FRJ-2 stam-
menden zwischengelagerten radioaktiven Stoffe schadlos verwertet oder
als radioaktive Abfalle geordnet beseitigt werden sollen. Im Falle einer
schadlosen Verwertung ist nachzuweisen, dass nach der Beendigung der
Einlagerung in das Endlager aus der Verwertung keine radioaktiven Abfal-

le mehr anfallen werden, die einer Endlagerung bedurfen.

Im Zuge der Detailplanungen im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im
atomrechtlichen Aufsichtsverfahren ist darzulegen, dass durch die vorge-
sehene Anderungen der personellen Betriebsorganisation (z.B. im Zuge
der geplanten Aufhebung des Schichtdienstes oder einer verstarkten
Schwerpunktsetzung der personellen Betriebsorganisation in Richtung
Projektarbeit) weiterhin eine umsichtige Betriebsfuhrung, das Schutzziel
JAktivitdtsrickhaltung“ sowie weitere Anforderungen aus dem Strahlen-
schutz in der Stilllegungs- und Abbauphase gewahrleistet werden.

Unterlagen hierzu sind dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstan-
digen zur Prufung und der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde zur Zustim-

mung vorzulegen.

Organisatorische Anderungen hinsichtlich der fiir Leitung und Beaufsichti-
gung der Stilllegung, des Abbaus von Anlagenteilen und des Sicheren
Einschlusses verantwortlichen Personen im Sinne des § 7 Abs. 2 Nr. 1
AtG oder hinsichtlich der innerbetrieblichen Verantwortungsbereiche be-

durfen der Zustimmung der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde.

Zur Bewertung, ob im Zusammenhang mit fir Demontagearbeiten erfor-
derliche Neuerrichtungsmal3nahmen oder baulichen Veranderungen im
Zuge der Stilllegung und des Abbaus (z.B. Einrichtungen zum Abbau des
Reaktorblocks, temporare Abstitzmalnahmen oder temporare Demonta-

ge-Hilfskonstruktionen, sofern sie nicht den genehmigungsfreien Vorha-
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ben nach § 65 der Bauordnung flr das Land Nordrhein-Westfalen (Lan-
desbauordnung — BauO NRW) in der Fassung der Bekanntmachung vom
1. Marz 2000 (GV. NRW. S. 256), zuletzt geandert durch Artikel 2 des Ge-
setzes vom 24. Mai 2011 (GV. NRW. S. 272) zugeordnet werden durfen)
Standsicherheitsnachweise zu fuhren sind, sind fur solche Abbaumal3-
nahmen detaillierte Abbauplanungen zu erstellen.

Bei baugenehmigungspflichtigen Vorhaben sind die Prufberichte des hin-
zugezogenen staatlich anerkannten Sachverstandigen fur die Prufung der

Standsicherheit der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde vorzulegen.

Vor der Errichtung baulicher Anlagen oder ggf. von Bauhilfsmal3nahmen
oder vor der Anderung bzw. dem Abbau baulicher Anlagen im Sinne des
Baurechts (z.B. statisch-konstruktive Anderungen innerhalb der Geb&ude)
im Zuge der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 ist die
Zustimmung der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde einzuholen.

Hierzu sind die von staatlich anerkannten Sachverstandigen gepruften
Einzelnachweise und Prifberichte fur die Standsicherheit, den baulichen
Brandschutz, den Erd- und Grundbau sowie ggf. fir den Schall- und War-

meschutz rechtzeitig vor der Ausfuhrung vorzulegen.

Bei der Errichtung baulicher Anlagen oder ggf. von BauhilfsmalRnahmen

oder vor der Anderung bzw. dem Abbau baulicher Anlagen im Sinne des

Baurechts im Zuge der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage

FRJ-2 sind folgende Forderungen zu erfullen:

- Es sind vom staatlich anerkannten Sachverstandigen fur die Stand-
sicherheit in Zusammenarbeit mit dem staatlich anerkannten Sach-
verstandigen fur die Prifung des Brandschutzes Bauuberwachun-
gen (§ 81 BauO NRW) und Bauzustandsbesichtigungen (§ 82 BauO
NRW) durchfuhren zu lassen.

- Bei Beginn der Bauausflihrung des jeweiligen Bauabschnitts oder
Bauteils muss ein Satz der gepriften bautechnischen Einzelnach-
weise und Ausfuhrungszeichnungen der atomrechtlichen Aufsichts-

behorde vorliegen; ein weiterer muss auf der Anlage vorliegen. Der
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Prufbericht ist dem Bauordnungsamt der Stadt Julich und der atom-
rechtlichen Aufsichtsbehdrde vorzulegen.

- Die bautechnischen Nachweise sind in die Genehmigungsdokumen-
tation aufzunehmen und zur Einsichtnahme bereitzuhalten.

- Dem staatlich anerkannten Sachverstandigen fur die Prafung der
Standsicherheit sowie ggf. des baulichen Brandschutzes und des
Erd- und Grundbaus sind zum Zwecke der Bauuberwachung jeder-
zeit Einblick in die bautechnischen Nachweise, Zeugnisse und Auf-
zeichnungen zu gewahren. Der Sachverstandige ist zwecks Durch-
fuhrung der Baulberwachung und der Bauzustandsbesichtigung
rechtzeitig Uber den Baufortschritt zu informieren.

- Die Uberwachungsberichte sind dem Bauordnungsamt der Stadt
Julich und der atomrechtlichen Aufsichtsbehoérde jeweils unverzig-
lich vorzulegen.

- An der Bauzustandsbesichtigung zur abschliel3ienden Fertigstellung
baulicher Anlagen ist im Hinblick auf die Berucksichtigung standort-
spezifischer Belange auch das Bauordnungsamt der Stadt Julich zu

beteiligen.

Werden bei den Tatigkeiten im Zuge des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-
2 (z.B. bei Erd- und Grundbauarbeiten) Boden- und Grundwasserverun-
reinigungen (z.B. Kohlenwasserstoffkontaminationen) angetroffen, so sind
die Arbeiten unverzuglich einzustellen. Das weitere Vorgehen ist mit der

Unteren Wasserbehorde des Kreises Diiren abzustimmen.

Die im Zuge der Stilllegung und des Abbaus anfallenden Abfalle sind ent-
sprechend den Vorschriften in erster Linie zu vermeiden und in zweiter
Linie der Abfallbewirtschaftung zuzufuhren (vgl. § 6 des Gesetzes zur
Forderung der Kreislaufwirtschaft und Sicherung der umweltvertraglichen
Beseitigung von Abfallen (Kreislaufwirtschaftsgesetz KrwWG vom 24. Feb-
ruar 2012 (BGBI. | S. 212))).

Hierbei sind die einschlagigen Bestimmungen uber die Nachweisfuhrung

und die ,Allgemeinverfligung uUber den ordnungsgemaflen Rlckbau und
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die Entsorgung von Abbruchabfallen im Kreis Diren“ zu beachten.

Vor dem Abbau von Gebaudestrukturen, Anlagenteilen und Komponenten,
die aus dem Regelungsbereich des Atomgesetzes entlassen wurden, so-
wie vor dem Abtransport von Bodenmaterial ist dem Kreis Duren das ent-
sprechende Ruckbau- und Entsorgungskonzept flr konventionelle Ab-
bruchabfalle gemal der Allgemeinverfiigung Uber den ordnungsgemafen
Ruckbau und die Entsorgung von Abbruchabfallen im Kreis Duren vorzu-
legen. Unterlagen hiertber sind dem Landrat des Kreises Duren zur Pru-

fung und der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde vorzulegen.

Vor Beginn der Abbrucharbeiten von Gebauden oder Teilen hiervon, La-
ger- und Verkehrsflachen sind bei Verdacht auf chemische Verunreinigun-
gen Untersuchungen durchzufihren. Dabei sind die in § 3 Abfallverzeich-
nis-Verordnung (AVV) festgelegten Merkmale als Beurteilungsgrundlage
zu verwenden. Werden an untersuchten Gebaudeteilen und/oder Flachen
die entsprechenden Merkmale nachgewiesen, so sind die derart verunrei-
nigten Bereiche von den restlichen Abfallen abzutrennen und einer ge-
sonderten Entsorgung zuzufihren. Eine Vermischung dieser Abfalle mit

dem Ziel einer Einhaltung von Grenzwerten ist nicht erlaubt.

Vor etwaigen Erdaushubarbeiten auf dem Anlagengeléande im Zuge der
Abbautatigkeiten ist der der zustandigen Bezirksregierung (Dezernat 22)
zu beteiligen. Das Ergebnis der Priafung durch den Kampfmittelbeseiti-
gungsdienst ist dem Bauordnungsamt der Stadt Julich und der atomrecht-

lichen Aufsichtsbehdrde vorzulegen.
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3.2 Aufhebung und Anpassung von Auflagen

Folgende aus den aufgefuhrten fruheren Genehmigungsbescheiden oder Anord-

nungen resultierende, fur die Stilllegung und den Abbau nicht mehr zutreffende,

Auflagen werden aufgehoben:

- Nachtrag zu den Freigaben 11.11 und 11.12: Auflagen 1 und 2,

- Bescheid Nr. 7/2 KFA: Auflagen C.4, C.9,

- Bescheid Nr. 7/4 KFA: Auflage D.11,

- Bescheid Nr. 7/5 KFA: Auflage C.1,

- Bescheid Nr. 7/9 KFA-FRJ-2: Auflagen D.1.2, D.1.5, D.2.5, D.2.7, D 3.5, D.3.6,
D.3.7,D.3.8,D 3.13,D.4 4,

- 2. Nachtrag zum Bescheid Nr. 7/9 KFA-FRJ-2: Auflagen E.3 bis E.18,

- 3. Anderungsgenehmigung zum Bescheid Nr. 7/9 KFA-FRJ-2 (2. Teil): Aufla-
gen E.9, E.20, E.21, E.22, E.23,

- 4. Anderungsgenehmigung zum Bescheid Nr. 7/9 KFA-FRJ-2: Auflagen D.1,
D.2,D.3,D.5,

- 5. Anderungsgenehmigung zum Bescheid Nr. 7/9 KFA-FRJ-2: Auflagen 3.31
bis 3.34,

- MWMT-Anordnung vom 16.06.1989 zur Anderung 339/R2 (5/86R2): Auflagen
1. bis 8.,

- MWMT-Anordnung vom 16.08.1989 aus Anlass des Vorkommnisses 8/89R2,

- MWMT-Schreiben vom 06.09.1991 zur Erdbebensicherheit: Auflagen 1. bis 5. ,

- MWMT-Schreiben vom 14.06.1996 zur Anderung 398/R2: Auflagen 5 bis 11,

- MWMT-Schreiben vom 26.08.1996 zur Anderung 547/R2,

- MWMT-Schreiben vom 26.01.1987 und 22.02.1998 zur Anderung 310/R2.

Die Festlegung der Auflage D.4 aus der 4. Anderungsgenehmigung zum Bescheid
Nr. 7/9 KFA - FRJ-2, wird fur Edelgas aufgehoben.

Auflagen, die aus friheren Genehmigungsbescheiden oder Anordnungen resultie-
ren und fur die Stilllegung und den Abbau nicht mehr bezuglich der herangezoge-
nen Vorschriften und Bezuge zutreffen, werden an die neuen Vorschriften und

sonstigen Beziige angepasst.
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Die beantragten — in Antragsunterlage 30 in Abschnitt I.2: beschriebenen - Anpas-
sungen bisheriger Auflagen im Sinne einer fur die Stilllegung und den Ruckbau
der Reaktoranlage vorzunehmenden redaktionellen Anpassung erfolgt durch ent-
sprechende Anpassung im Abbauhandbuch des FRJ-2, Kap. 2.1 ,Voraussetzun-
gen und Bedingungen zum Betrieb (SSP)“ im Rahmen des atomrechtlichen Auf-

sichtsverfahrens nach Erteilung der Stilllegungsgenehmigung.

4. Hinweise

H1 Dieser Genehmigungsbescheid ergeht unbeschadet der Entscheidungen
anderer Behorden, die fur das Gesamtvorhaben auf Grund anderer 6f-
fentlich-rechtlicher Vorschriften erforderlich sind (vgl. § 16 Abs. 2 AtV{V).

H2 Nach erfolgter Freigabe zur Wieder- und Weiterverwendung bzw. der
Entlassung von Gebauden der Reaktoranlage FRJ-2 aus dem Rege-
lungsbereich des AtG ist vor deren geanderter Nutzung oder konventio-
nellem Abriss eine entsprechende Genehmigung der zustandigen Bau-

behorde erforderlich.

H3 Im Sinne der o&ffentlich-rechtlichen Vorschriften relevante Anderungen
der Planung sowie des Betriebes des Kanalisationsnetzes mussen vor
der Bauausfuhrung mit der Unteren Wasserbehorde des Kreises Duren

abgestimmt werden.

H4 Soweit Abbauarbeiten die Lagerung gefahrlicher Stoffe erforderlich ma-
chen (z.B. Treibstoffe, Altdl, Farben, besonders Uberwachungsbedurftige
Abfalle), mussen beim Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen die An-
forderungen der VAwS eingehalten werden. Die Lagermengen wasser-

gefahrdender Stoffe sollten moglichst gering gehalten werden.
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Sofern fur Bodenaustauschmal3nahmen (z.B. die Verflllung von Bau-
gruben oder das Anlegen von Bereitstellungsflachen) Recyclingbaustoffe
oder industrielle Nebenprodukte wie Aschen, Schlacken etc. verwendet
werden sollen, muss hierflr vorab eine wasserrechtliche Erlaubnis ge-
maf § 7 Abs. 1 WHG eingeholt werden. Art und Umfang der zugehdri-
gen Antragsunterlagen sind mit der Unteren Wasserbehorde des Kreises

Diren abzustimmen.

Die durch stagnierendes Wasser beeintrachtigten Bereiche des Wasser-
netzes im Bereich der Reaktoranlage FRJ-2 sind regelmaRig auf bakte-
riologische Belastung zu untersuchen. Alternativ ist das Abnahmeverhal-
ten zu Uberwachen und zu dokumentieren. Die Verweildauer des Was-
sers in den Leitungen sollte 7 bis 10 Tage nicht Uberschreiten. Vorsorg-
lich sind SpulmaRnahmen mit desinfektionsmittelhaltigem Wasser unter
der Mitberucksichtigung der Ergebnisse der Untersuchungen und des
Abnahmeverhaltens (Netzauslastung) in festgelegten Abstanden durch-
zufihren. Die Mallnahmen sind in Abstimmung zwischen dem Nutzer
und dem Betreiber des Wassernetzes zu treffen.

Eine Anpassung des Leitungsquerschnitts auf die Anderungen des
Trinkwasserverbrauches sollte abgewogen werden.

Ist wahrend der Abbauphase eine Bereitstellung von Abfallen mit schad-
lichen Verunreinigungen auf dem Betriebsgelande erforderlich, so sind
die Anforderungen des § 19g des Gesetzes zur Ordnung des Wasser-
haushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) vom 31. Juli 2009 (BGBI. |
S. 2585), zuletzt geandert durch Artikel 5 Absatz 9 des Gesetzes vom
24. Februar 2012 (BGBI. | S. 212) einzuhalten.
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5. Genehmigungsinhaber, Verantwortliche Personen

Genehmigungsinhaber (Inhaber einer Kernanlage gemall § 17 Abs. 6 AtG) und
Strahlenschutzverantwortlicher nach § 31 StriISchV fur den Betrieb zur Stilllegung
und zum Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 ist das Forschungszentrum Julich
GmbH, vertreten durch die Vorstandsmitglieder Prof. Dr. Achim Bachem, Karsten
Beneke, Prof. Dr. Harald Bolt und Dr. Sebastian M. Schmidt.

Die Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen (SSV) werden durch Herrn

Karsten Beneke wahrgenommen.

Die fur Leitung und Beaufsichtigung der Stilllegung und des Abbaus der Reaktor-
anlage FRJ-2 verantwortlichen Personen im Sinne des § 7 Abs. 2 Nr. 1 AtG wer-
den im Teil 1, Kapitel 1.1, Personelle Betriebsorganisation, des Abbauhandbuchs
entsprechend dem jeweils gultigen Stand namentlich aufgefuhrt. Organisatorische
Anderungen hinsichtlich der Anderung von Zustandigkeiten verantwortlicher Per-
sonen oder ihres Verantwortungsbereiches bedirfen der Zustimmung der atom-
rechtlichen Aufsichtsbehdrde.
Zum Zeitpunkt der Erteilung des vorliegenden Bescheides sind benannt als
Leiter der Anlage: Herr Dr. Gunter Damm
und als
Strahlenschutzbeauftragte der Gesamtanlage FRJ-2:

Herr Dr. Gunter Damm

Herr Bernhard Stauch

Herr Burkhard Heuel-Fabianek ist Leiter des Geschaftsbereiches Sicherheit und

Strahlenschutz S, Sicherheitsbevollmachtigter des Forschungszentrums Julich,

Kerntechnischer Sicherheitsbeauftragter fur die Reaktoranlage und Vorsitzender

des Reaktorsicherheitsausschusses (RSA).

Herr Aegidius Kohnen ist Leiter der Werkfeuerwehr S-F des Forschungszentrums

Julich und Brandschutzbeauftragter fur die Reaktoranlage.
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Herr Rainer Frey ist Leiter der Objektsicherung S-O und Objektsicherungsbeauf-

tragter des Forschungszentrums Julich. Sein Vertreter ist Herr Arthur Klppers
(S-0)

Der fUr den erforderlichen Schutz gegen Stérmallnahmen oder sonstige Einwir-
kungen Dritter im Sinne des § 7 Abs. 2 Nr. 5 AtG verantwortlich tatige Objektsiche-
rungsbeauftragte ist ebenfalls im Teil 1, Kapitel 1.1, Personelle Betriebsorganisati-
on, des Abbauhandbuchs entsprechend dem jeweils gultigen Stand namentlich

aufgefuhrt.

6. Vorsorge fur die Erfullung gesetzlicher Schadensersatz-

verpflichtungen (Deckungsvorsorge)

Die Festlegung der Deckungsvorsorge ist nach MalRgabe des §12 der Verordnung
uber die Deckungsvorsorge nach dem Atomgesetz (Atomrechtliche Deckungsvor-
sorge-Verordnung — AtDeckV) vom 25. Januar 1977 (BGBI. | S. 220), zuletzt ge-
andert durch Artikel 9 Absatz 12 des Gesetzes vom 23. November 2007 (BGBI. |
S. 2631) unter Berucksichtigung des in den Antragsunterlagen bestimmten, in der
Anlage noch vorhandenen Aktivitatsinventars vorzunehmen. Dabei bemisst sich
die Regeldeckungssumme anhand der Summe der in der Anlage vorhandenen
Aktivitat der Einzelnuklide zum maximal 3,2x10%-fachen (3,2E+08-fachen) der
Freigrenze gemal} Anlage Ill Tabelle 1 Spalte 2 StrlISchV, da sich in der Anlage

keine Kernbrennstoffe mehr befinden.

Von dem Antragsteller wurde die Festsetzung der Deckungssumme gemaf Anla-
ge 2 Spalte 3 AtDeckV auf 2 Mio. € beantragt und wird mit diesem Bescheid ge-
nehmigt, da sie fur den jetzigen Anlagenzustand unter Einbeziehung der mit die-

sem Bescheid genehmigten Malinahmen abdeckend ist.
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7. Kosten (Gebiihren und Auslagen)

Auf Grund § 21 Abs. 1 Nr. 1 AtG in Verbindung mit §§ 1 und 2 Satz 1 Nr. 2 der
Kostenverordnung zum Atomgesetz (AtKostV) vom 17. Dezember 1981 (BGBI. |
S. 1457), zuletzt geandert durch Artikel 4 des Gesetzes vom 29. August 2008
(BGBI. | S. 1793) werden fir diesen Bescheid Kosten erhoben. Die Kosten haben
gemall § 13 des Verwaltungskostengesetzes (VwKostG) vom 23. Juni 1970
(BGBI. I S. 821), zuletzt geandert durch Artikel 3 des Gesetzes vom 7. Marz 2011
(BGBI. | S. 338) der Antragsteller zu tragen. Die Festsetzung und Erhebung erfolgt

mit einem separaten Kostenbescheid.
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Beqgrindung

1. Sachverhalt

1.1 Gegenstand des Verfahrens und dieser Genehmigung (Uberblick

tuber das Gesamtvorhaben)

Mit Schreiben vom 27. April 2007, erganzt mit Schreiben vom 15. Dezember 2008
und zuletzt erganzt mit Schreiben vom 15. August 2011 hat das FZJ GmbH die
Erteilung einer Genehmigung nach § 7 Abs. 3 AtG beantragt, die Reaktoranlage
FRJ-2 einschliellich ihrer Hilfs- und Nebenanlagen (im folgenden insgesamt als
Reaktoranlage FRJ-2 bezeichnet) stillzulegen und abzubauen. Die Anordnung der

sofortigen Vollziehung der Genehmigung wurde ebenfalls beantragt.

Gegenstand des Verfahrens ist die Genehmigung der Stilllegung und des Abbaus
der in der Gemarkung Julich befindlichen Reaktoranlage FRJ-2 in funf aufeinan-
derfolgenden Ablaufphasen sowie verschiedener betrieblicher MaRnahmen und
Festlegungen, die fur die Durchfuhrung der Stilllegung und des Abbaus der Anlage
erforderlich sind. Im Einzelnen beantragt das FZJ GmbH gemal den o.a. Schrei-
ben in Verbindung mit den im Teil I. dieses Bescheides in Abschnitt 1.2 aufgefiihr-
ten Antragsunterlagen die in Abschnitt 1.1.2 des aufgefuhrten Tatigkeiten und
Malnahmen sowie die in Abschnitt 1.1.3 aufgefuhrten Grenzwerte fur die Ableitung
radiaktiver Stoffe mit Luft.

Der den Antragsunterlagen beigefigte Rahmenablaufplan weist die einzelnen Ab-
laufphasen zur Stilllegung und zum Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 aus. Die im
Rahmenablaufplan enthaltenen Arbeitsschritte stellen Ubergeordnet den Gesamt-
ablauf in den aufeinanderfolgenden funf Phasen A (Nachbetrieb), B (Abbau von
Kreislaufen und Systemen), C (Abbau des Reaktorblocks), D (Abbau Restsysteme
und Freimessen der Reaktorhalle) und E (Freimessen restlicher Gebaude und Bo-

denflachen sowie Entlassung aus dem Regelungsbereich des AtG) dar.
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Der Antrag auf Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 knupft an die bis-

herigen Genehmigungen zur Errichtung und Betrieb des FRJ-2 an.

Historie /Genehmigungssituation

Betriebshistorie

Der Forschungsreaktor FRJ-2 des Forschungszentrums Jilich GmbH ist ein
schwerwassermoderierter und —gekuhlter Tankreaktor englischer Konstruktion
vom Typ DIDO. Dieser Mehrzweckforschungsreaktor auf dem Gelande des FZJ
GmbH ist ein in erster Linie auf die Erzeugung von hohen Neutronenflissen zu
Forschungszwecken ausgelegter Kernreaktor, der der Isotopenherstellung, der
Werkstoffuntersuchung, der Forschung auf den Gebieten der Neutronenphysik
und der Radiochemie sowie der Bestrahlung von Uran-Targets zum Zwecke der

Erzeugung von Spalt-Molybdan (Mo 99) fir medizinische Anwendungen diente.

Er wurde 1962 in Betrieb genommen und war damals fur eine thermische Leistung
von 10 MW ausgelegt. In der Folgezeit wurde er schrittweise nachgerustet und
ertichtigt und seine thermische Leistung zuerst auf 15 MW und spater auf eine
thermische Leistung von 23 MW erhoht. Betrieben wurde die Reaktoranlage aus
okonomischen Grunden meistens nur mit einer thermischen Leistung im Bereich
von 20 MW. Die Betriebsdaten des Reaktortanks betrugen 15 mbar Uberdruck

und < 70 °C (Austrittstemperatur des Kuhlmittels aus dem Core).

Genehmigungssituation

Die Reaktoranlage FRJ-2 mit ihren Hilfs- und Nebenanlagen wurde von 1958 bis
1963 im Rahmen von Teilbefreiungs- und Teilfreigabebescheiden zunachst ge-
mal §§ 1 und 2 des Gesetzes zur vorlaufigen Regelung der Errichtung und des
Betriebes von Atomanlagen vom 04.02.1958 und mit Inkraftsetzen des AtG gemaf
§ 7 Abs. 1 AtG errichtet.

Mit den Bescheiden Nr. VI.1 vom 09. November 1962 und Nr. V1.2 vom 18. Juli
1963 wurden die erste und die zweite Teilgenehmigung zum Anfahrbetrieb des
Reaktors FRJ-2 bis zur thermischen Leistung von 1 kW bzw. 10 MW erteilt.
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Der Probebetrieb der Reaktoranlage mit einer thermischen Leistung von bis zu 10
MW wurde mit dem Bescheid Nr. 7/1 KFA vom 18. Oktober 1963 genehmigt. Die
Genehmigung fur den Leistungsbetrieb mit Experimenten (mit einer thermischen
Leistung von bis zu 10 MW) wurde dann mit dem Bescheid Nr. 7/2 KFA am
20. August 1964 erteilt. Der Betrieb der Reaktoranlage FRJ-2 mit einer erhdhten
Reaktorleistung von bis zu 15 MW wurde mit Bescheid Nr. 7/5 KFA vom
28.12.1967 genehmigt.

Mit Bescheid Nr. 7/9 — KFA — FRJ-2 vom 15.03.1972 wurde dann die Anderung
von verschiedenen Anlageteilen und die Leistungserhohung der Reaktoranlage

auf 25 MW genehmigt, die jedoch betrieblich nicht vollstandig ausgenutzt wurde.

Weitere Nebenanlagen und Nebeneinrichtungen, Anlagenteile sowie Experimen-
tier- und Bestrahlungseinrichtungen, z.B. ELLA, BE-46, wurden im Rahmen von
eigenen Genehmigungsverfahren nach § 7 Abs. 1 AtG errichtet, geandert oder
ertichtigt und in Betrieb genommen. Die zuletzt erteilte Genehmigung ist die 7.
Anderungsgenehmigung zum Bescheid Nr. 7/9 KFA-FRJ-2 vom 06. Marz 1998 zu
BE-46.

Uberprifung der kerntechnischen Anlagen in NRW

Im Jahre 1988, nach den Ereignissen im sowjetischen Kernkraftwerk Tschernobyl,
hat der Landtag des Landes Nordrhein-Westfalen (NRW) beschlossen, die kern-
technischen Anlagen des Landes NRW uberprifen zu lassen. Das Ministerium far
Wirtschaft, Mittelstand und Technologie des Landes Nordrhein-Westfalen (MWMT
NRW) als damalige atomrechtliche Aufsichtsbehdérde hat Gutachter und Sachver-
standige mit der Uberpriifung beauftragt. Die Gutachter haben eine positive Ge-
samtbeurteilung abgegeben und bestatigt, dass die Auslegung und der Betrieb der
Reaktoranlage FRJ-2 hinsichtlich der anerkannten Grundsatze der Sicherheitsvor-
sorge fur Kernenergieanlagen dem zum Zeitpunkt der Beurteilung erforderlichen
Stand der Schadensvorsorge, unter der Maligabe der Umsetzung der in den fol-
genden Jahren, insbesondere wahrend des Stillstandsbetrieb der Reaktoranlage
von November 1990 bis Februar 1995 sukzessive umgesetzten Empfehlungen
(Auslegung gegen aktualisiertes Sicherheitserdbeben, MalRnahmen zum anlagen-

internen Notfallschutz und Brandschutz) gerecht wird.

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



35

Betrieb der Reaktoranlage von Anfang 1995 bis heute

Auch nach der Wiederinbetriebnahme der Reaktoranlage Anfang 1995 wurden
weitere Anlagenteile erneuert bzw. ertlchtigt. Insbesondere seien hier die Erneue-
rung der drei Primarhauptpumpen sowie die Entkopplung der D,O-
Wasserreinigungsanlage vom Primarkuhlkreislauf durch Anbindung an den Pegel-

standskreislauf genannt.

Der Reaktor FRJ-2 wurde gemaly Beschlussfassung des Aufsichtsrates des For-
schungszentrums Julich GmbH vom 02. Juni 2004 nach 44-jahrigem Betrieb
planmaRig am 02.05.2006 endgultig abgeschaltet. Seit diesem Zeitpunkt befindet
sich die Reaktoranlage FRJ-2 in der Nachbetriebsphase, mit der der Zeitraum von
der endglltigen Reaktorabschaltung bis zur Erteilung der Stilllegungsgenehmi-
gung bezeichnet wird (Phase A im Rahmenablaufplan, Antragsunterlage 11). In
dieser Phase wurden und werden Arbeiten im Rahmen der geltenden Betriebsge-
nehmigungen durchgefuhrt, und ggf. erst nach dem Erhalt einer vollziehbaren Still-
legungsgenehmigung vollkommen abgeschlossen. Die MaRnahmen der Phase A
werden jeweils auf Kompatibilitat mit den im Rahmen der Stilllegung und des Ab-

baus der Reaktoranlage FRJ-2 umzusetzenden MalRnahmen gepruft.

Mit Schreiben vom 27.04.2007 stellte das FZJ GmbH beim Ministerium far Wirt-
schaft, Mittelstand und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen (MWME NRW)
als atomrechtliche Genehmigungsbehdrde den Antrag auf Stilllegung und Abbau
der Reaktoranlage FRJ-2 einschlief3lich ihrer Hilfs- und Nebenanlagen gemalf § 7
Abs. 3 AtG sowie den Antrag auf Anordnung der sofortigen Vollziehung der Ge-
nehmigung. Zu diesem Antrag wurden im Laufe des Verfahrens uUberarbeitete,
erganzte bzw. zusatzliche Antragsunterlagen eingereicht, die den Priafungen der
Sachverstandigen und der atomrechtlichen Genehmigungsbehérde zugrunde ge-
legt wurden. Der jetzige Anlagenzustand als Ausgangszustand fur die geplante
Stilllegung und den Abbau der Reaktoranlage wird in Abschnitt 11.1.2.2 dargestellt.

Der Umfang der beantragten MaRnahmen ist in den Abschnitten 1.1.1 bis 1.1.5

dargelegt. Mit vorliegendem Bescheid wird tber diesen Antrag entschieden.
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1.2 Standortbeschreibung und Ausgangszustand der Anlage

1.2.1 Beschreibung des Standortes

Die Reaktoranlage FRJ-2 befindet sich im Gelandebereich 0.1 auf dem Gelande
des FZJ GmbH. Das Gelande des FZJ liegt auf dem Gebiet der Stadt Julich und
der Gemeinde Niederzier, die zum Kreis Diuren, Regierungsbezirk Koln des Lan-
des Nordrhein-Westfalen gehoren. Der Standort hat eine grenznahe Lage zu den
Niederlanden und zu Belgien; der geringste Abstand zur niederlandischen Grenze
betragt ca. 25 km, der geringste Abstand zur belgischen Grenze betragt
ca. 30 km. Detailliertere Ausfuhrungen zu umwelterheblichen Aspekten des
Standorts (z.B. Lage von Naturschutz- und FFH-Gebieten) werden im Zusammen-
hang mit der Darstellung der Umweltauswirkungen vorgenommen (siehe Abschnitt
11.2.7).

1.2.2 Beschreibung der bestehenden Anlage (Ausgangszustand der Anlage)

Zur Reaktoranlage FRJ-2 gehoren folgende Gebaude- und Anlagenteile

- die Reaktorhalle,

- das Betriebs-, Hygiene- und Versorgungsgebaude,

- die Technikumshalle und der Zwischentrakt,

- das Externe Neutronenleiterlabor ,ELLA".

- das neue und das alte Pumpenhaus sowie die Luftkiihleranlage und

- die Abwasserzentrale und die Lagerhalle,

Die als Druckbehalter ausgeflihrte Reaktorhalle des FRJ-2, die u. a. den Reaktor-
block, die Reaktorwarte, den Schwerwasserraum und die Experimentierbihne ent-
halt, hat einen lichten Durchmesser von 30 m und eine Hohe von ca. 24 m. Sie
besteht aus einem zylindrischen Mantel aus 8 mm Stahlblech. Bodenwanne und
Dach sind als Kugelschalen aus 5 mm Stahlblech ausgebildet. Die Bodenwanne
liegt auf einem massiven Betonfundament. Am Umfang der Bodenwanne ist eine
Ringplatte befestigt, die im auReren Betonfundamentring ruht. Auf dieser Ringplat-
te stutzen sich 16 auf den aulReren Umfang der Reaktorhalle verteilte |-Trager ab,

die den oberen Kastenprofilring tragen, auf dem das Stahlstitzen-Fachwerk der
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Dachkonstruktion mit dem oberen Kugelboden ruht. Die Mantelbleche der Halle
sind innen an die I-Trager angeschweil3t.

In der Reaktorhalle sind auRer dem eigentlichen Reaktor als wesentliche Einrich-
tungen noch der 30 Mg-Rundlaufkran, das Lager fur unbestrahlte Brennelemente,
der Lagerblock (Absetzblock) fur Brennelemente und bestrahlte Experimente so-
wie die Reaktorwarte und alle Kreislaufe, die radioaktive Medien enthalten, unter-
gebracht. Die Reaktorhalle besitzt drei Zugange, die als Schleusen ausgebildet
sind, und zwar je eine LKW-, Personen- und Personennotschleuse. Die zahlrei-
chen Rohr- und Kabelverbindungen mit auf3erhalb der Halle befindlichen Anlage-
teilen sind alle gasdicht und druckfest durch die Reaktorhallenwand geftihrt. In den
Rohrleitungen der Zu- und Abluftanlage sind je zwei pneumatisch betatigte Haup-
tabsperr-Schnellschlussklappen eingebaut, die im Anforderungsfall die Reaktor-
halle nach auf3en abschlieen. Die Reaktorhalle ist auRen mit einer Warmeisolie-
rung umgeben und zum Schutz gegen Korrosion mit einem elektrischen Katho-

denschutz versehen.

Das Betriebs-, Hygiene- und Versorgungsgebaude beinhaltet u.a. Blro- und Auf-
enthaltsraume, Ubergabe- und Verteilersysteme der Trink- und Brauchwasserver-
sorgung, einen Strahlenschutzmessraum, die Durchgangsgarderobe, Dekontami-
nations- und Sanitarraume, die liftungstechnischen Einrichtungen der Zu- und
Fortluftanlage, die Messeinrichtungen der Fortluftiberwachung sowie die Anlagen
und Einrichtungen der E-Versorgung und der Notstromversorgung. Das Betriebs-,

Hygiene- und Versorgungsgebaude ist nur im Hygienetrakt unterkellert.

Die Technikumshalle mit dem Zwischentrakt ist ein separater Baukdrper, der nur
im Zwischentrakt unterkellert ist. Die Technikumshalle umfasst eine konventionelle
und eine ,warme*“ (Umgang mit radioaktiven Stoffen) mechanische Werkstatt, Ma-
teriallagerraume, die Beckenanlage sowie Labor- und Burordume. Die Beckenan-
lage, die warme Werkstatt und die Laborraume sind Kontrollbereiche. Im Zwi-
schentrakt als Zugangsbereich zu den Kontrollbereichen der Technikumshalle sind

die Personenschleuse und ein Strahlenschutzmessraum eingerichtet.

Das Externe Neutronenleiterlabor ,ELLA® ist ein separater, nicht unterkellerter

Baukorper. Die aus der Reaktorhalle in Richtung ELLA hinausgeflihrten Neutro-
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nenleiter sind durch einen Luftspalt von den Neutronenleitern des ELLA getrennt.
Im Erdgeschoss befinden sich eine mechanische Werkstatt und die LKW-
Schleuse, Mess-, Labor-, Buro- und Lagerraume, Sanitarraume und die Strom-
und Wasserversorgungs- sowie Abwasseranlagen. Das Obergeschoss des ELLA
ist Kontrollbereich und umfasst die Experimentierhalle und zugehdrige Mess- und

Blroraume sowie Raume fur maschinen- und liftungstechnische Anlagen.

Die Luftkuhleranlage mit acht Luft-Wasser-Ruckkuhlern ist GUber einem Spruhwas-
serbecken installiert. Direkt daran schlief3t sich das unterkellerte alte Pumpenhaus
an, in dem Anlagenteile des Sekundarhilfskiihl- und des Feuerldschsystems un-
tergebracht sind. Im neuen Pumpenhaus sind u. a. Pumpen des Sekundarkuhl-
kreislaufsystems und Teile der Stromversorgungsanlagen fur die Primarhaupt-

pumpen untergebracht.

Im Gebaudetrakt ,Abwasserzentrale und Lagerhalle” werden die in der Reaktor-
halle, im ELLA und in den Simpfen der Pumpenrdume anfallenden Abwasser in
Abwassertanks gesammelt und vor dem Abtransport zur Fachbereich N-D des
FZJ auf Radioaktivitat kontrolliert.

Der jetzige Anlagenzustand als Ausgangszustand fiir die geplante Stilllequng und

den Abbau der Reaktoranlage stellt sich im Wesentlichen wie folgt dar.
Am 02. Mai 2006 wurde der Reaktor FRJ-2 zum Zweck der Stilllegung endgiltig

abgeschaltet und anschliefend die 25 tubularen Brennelemente (BE) des letzten

Reaktorkerns aus dem Reaktor-Aluminiumtank (RAT) entladen. Die Absorber der
Steuer-, Regel- und Abschalteinrichtungen wurden ebenfalls aus dem RAT ent-
fernt.

Da keine Kuhlung des Reaktors mehr erforderlich war, wurde auch noch in 2006
mit der Entleerung des Leichtwassers aus dem Sekundarkuhlkreislauf begonnen.
In der Folge wurden weitere, ebenfalls nicht mehr bendtigte Kreislaufe entleert und
getrocknet sowie elektrisch ab- und freigeschaltet. Der Uberwiegende Teil des
Schwerwassers (D,0), das im Betrieb als Kihl- und Moderatormedium diente,
wurde 2008 aus dem RAT und dem Primarkuhlkreislauf abgepumpt und noch in
2008 entsorgt.
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Der Umfang der Wiederkehrenden Prifungen wurde an den jeweiligen Anlagen-
zustand angepasst. D. h., die in der Nachbetriebsphase und der anschlieRenden
Stilllegungs- und Abbauphase fur den Restbetrieb der Reaktoranlage FRJ-2 not-
wendigen Anlagenteile und -systeme werden im erforderlichen Umfang weiterbe-

trieben, instand gehalten und wiederkehrend gepruft.

Gemaly Entsorgungsvertrag mit dem United States Department of Energy (DOE)
wurden die Brennstoffabschnitte aller noch in der Reaktoranlage FRJ-2 vorhande-
nen abgebrannten BE bis 2008 zur Entsorgung in die USA verbracht. Die Reak-
toranlage FRJ-2 ist seitdem kernbrennstofffrei. Die noch vorhandenen ,besonde-
ren spaltbaren Stoffe” (zum Beispiel uranhaltige in Spaltkammern der ehemaligen
Anfahrinstrumentierung) unterschreiten insgesamt fur die gesamte Reaktoranlage
eine Masse von 15 g und gelten somit gemaR § 2 Abs. 3 AtG als ,sonstige radio-
aktive Stoffe".

Bis auf die Bestrahlungseinrichtung BE-46, welche im Rahmen einer atomrechtli-
chen Anderungsgenehmigung errichtet wurde, sind bereits alle in der Experimen-
tierhalle ELLA und der Reaktorhalle FRJ-2 installierten Experimentier- und Be-

strahlungseinrichtungen abgebaut worden.

Radiologischer Zustand der Anlage

Der radiologische Zustand der am 02.05.2006 abgeschalteten Reaktoranlage
FRJ-2 ist zu Beginn der beantragten Stilllegung und des Abbaus durch folgende
Merkmale gekennzeichnet:

- Eine Neubildung radioaktiver Stoffe (Spaltprodukte) findet wegen des been-
deten Reaktorbetriebes nicht mehr statt.

- Die Aktivitat in der Reaktoranlage nimmt aufgrund des radioaktiven Zerfalls
standig ab.

- Nach der endgultigen Abschaltung des Reaktors, der Entladung der Brenn-
elemente aus dem Reaktoraluminiumtank, der Entsorgung der verbliebenen
Kernbrennstoffe und der Entsorgung des Uberwiegenden Teils des Schwer-
wassers ist das Aktivitatsinventar gegenliber dem Leistungsbetrieb um einen

Faktor von mehr als drei GroRenordnungen reduziert.
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Das verbliebene Aktivitatsinventar von weniger als 3E14 Bq befindet sich zum
groldten Teil in der Reaktorhalle und ist dort zu ca. 99 % als Aktivierungsprodukt-
inventar fest in den Strukturmaterialien des Reaktorblocks eingebunden.

Auf Basis validierter Modellrechnungen wurde seitens des Antragstellers ermittelt,
dass die Radionuklide H 3 und Ni 63, Fe 55 sowie Co 60 mehr als 95 % zu der
Gesamtaktivitat des Reaktorblocks durch Neutronenaktivierung von < 2,8E14 Bq
beitragen (Bezugszeitpunkt Mai 2008). Das Radionuklid Co 60 tragt mit einer Akti-
vitat von = 1,5E13 Bq (Bezugszeitpunkt Mai 2008) ca. 5 % zu diesem Aktivitatsin-
ventar bei.

Das restliche Aktivitatsinventar befindet sich als Kontamination groRtenteils auf
Innenwandungen verschiedener, mit radioaktiven Stoffen belasteter Gas- und
Klhlkreislaufsysteme, Ruckhalte- und Reinigungssystemen sowie in Vorrats- und
Ablassbehaltern sowie in geringerem Male als aullere Kontamination auf Ober-
flachen von Bauteilen und Gebaudestrukturen, beweglichen Gegenstanden, Anla-
genteilen, abgebauten Komponenten, sonstigen Betriebsabfallen und Raumwan-
den sowie Bdden der Reaktorhalle bzw. der anderen ausgewiesenen Kontrollbe-
reiche.

Die Kontaminationssituation sowie die Hohe der Ortsdosisleistung in den ver-
schiedenen Anlagenbereichen der Reaktoranlage FRJ-2 wurden vom Antragsteller
in einem Kontaminationsatlas vorgelegt. Der Antragsteller sieht gemald Antragsun-
terlagen vor, dass weitere Angaben zum radiologischen Zustand und zum Aktivi-
tatsinventar der Kreislaufe, Systeme, Komponenten, Bauteile und von betroffenen
Gebaudestrukturen vor und/oder wahrend des Abbaus durch Plausibilitats- und
Analogiebetrachtungen im Kontext mit beweissichernden Messungen oder beglei-
tenden Messungen und Beprobungen ermittelt werden. Aus den in den Antragsun-

terlagen dargelegten Angaben zum

- Aktivitatsinventar in der Reaktoranlage FRJ-2,

- zur Ortsdosisleistung in den Raumbereichen sowie den zu erwartenden Orts-
dosisleistungen beim Abbau der Komponenten des Reaktorblocks und

- zur Oberflachenkontamination innerhalb der Systeme und an den Gebaude-
oberflachen in den verschiedenen Anlagenbereichen der Reaktoranlage
FRJ-2,
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die vom FZJ u.a. in der Nachbetriebsphase im Rahmen von Instandsetzungsarbei-
ten und bei gezielten Beprobungen an Kreislaufen und Systemen erhoben wur-
den, ist bereits ersichtlich, dass sich die Tatigkeiten, die erhdhte Schutzmalinah-
men gegen eine Strahlenexposition des Personals bedurfen, auf wenige Bereiche
der Anlage beschranken.

Dies sind im Wesentlichen der Reaktorblock sowie wenige hoher kontaminierte
und H3 belastete, medienbeaufschlagte verfahrenstechnische Systeme mit
Restfeuchtegehalt, z.B. der Primarkreislauf. Gefunden wurden im Wesentlichen
nur Aktivierungsprodukte, wie Co 60, Fe 55, Zn 65 und Ni 63. Spaltprodukte, wie
Cs 137 und Sr/Y 90 wurden nur in sehr geringem Umfang detektiert. Radionuklide

mit Alphastrahlung wurden nur in Spuren gefunden.

Nach Angaben des Antragstellers wurden lediglich im Primarkreislauf 01 und im
Kreislauf 28 des inneren Absetzblocks nennenswerte Kontaminationen nachge-
wiesen. Der grofdte Teil der untersuchten Kreislaufe und Systeme ist gemald An-

tragsunterlagen nur sehr geringfiigig kontaminiert.

Ebenso ist der Grad der Oberflachenkontamination der Anlagen und Systeme in
der Reaktorhalle des FRJ-2 sehr niedrig und Tritiumkontaminationen an trockenen
Oberflachen sind gemaf Antragsunterlagen auszuschlieen. So wurden nach An-
gaben des Antragstellers in den vergangenen 5 Jahren bei eine Gesamtzahl von
ca. 30.000 Wischtestproben in der Reaktorhalle nur an 2,3 % der Wischtestproben
Kontaminationen festgestellt. Der Durchschnittswert der nachgewiesenen Konta-
mination betrug dabei 2,3 Bg/cm?. Als Maximalwert wurden bei einer Probe 104

Bg/cm? gefunden.

Im Innern des Reaktoraluminiumtanks betragt die Ortsdosisleistung nach Angaben
des Antragstellers ca. 11 Sv/h. Bei gezogenen Abschirmstopfen betragt die Orts-
dosisleistung an der Oberkante des Aluminiumtank-Topschilds 2 mSv/h. In 1 m
Abstand von den Strahlrohrnasen und der Gitterplatte wird flr die Ortsdosis-
leistung ohne Berucksichtigung des Beitrages des Aluminiumtank-Topschilds ein
Wert von 1 Sv/h aufgefuhrt. Die Dosisleistung, die von der Bodenplatte des Alumi-

niumtank-Topschildes als hochste aktivierte Einzelkomponente ausgeht, wird in
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einer Entfernung von 1 m mit maximal 3 — 5 Sv/h abgeschatzt. Die Oberseite des

Aluminiumtank-Topschildes weist eine Ortsdosisleistung von 0,1 mSv/h auf.

Aufgrund der genannten hohen Ortsdosisleistungen kommt dem Abbau des Reak-

torblocks unter radiologischen Gesichtspunkten eine zentrale Bedeutung im Ab-

bauverfahren des FRJ-2 zu.

Zusammenfassende Ubersicht der Ausgangssituation

Insgesamt stellt sich die Anlagensituation bei Inanspruchnahme der vollziehbaren

Genehmigung zur Stilllegung und zum Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 so dar,

dass gegenuber dem Reaktorbetrieb bereits ein wesentlich geringeres Gefahr-

dungspotential vorliegt:

Die Reaktoranlage FRJ-2 und ihre Hilfs- und Nebenanlagen sind kernbrenn-
stofffrei.

Es findet nur noch Umgang mit sonstigen radioaktiven Stoffen gemaf § 2 Abs.
3 AtG statt.

Das Aktivitatsinventar ist gegenlber dem Inventar, das in der Betriebsphase in
der Anlage vorhanden war, um mehrere Groflenordnungen geringer und zu
mehr als 99 % nicht direkt freisetzbar.

Anlagenteile und Komponenten von Kreislaufen und Systemen sind weitestge-
hend frei (entleert und getrocknet) von ggf. radioaktiv kontaminierten Medien
sowie drucklos und kalt.

Die Experimentier- und Bestrahlungseinrichtungen wurden bereits weitgehend
ab- bzw. ausgebaut und aus dem Bereich der Reaktoranlage FRJ-2 entfernt.
Der Uberwiegende Teil der in Strahlenschutzbereichen liegenden Gebaude-
strukturen, Anlagenteile, Systeme und Komponenten ist nur gering kontami-
niert.

Der Schutz gegen Stérmallnahmen und sonstige Einwirkungen Dritter sowie
die Sicherung gegen Entwendung sonstiger radioaktiver Stoffe ist durch die

vorhandenen Anlagensicherungsmalinahmen gewahrleistet.
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Wahrend Stilllegung und Abbau sollen folgende MalRnahmen eine Freisetzung

oder Verschleppung radioaktiver Stoffe verhindern:

- bauliche Barrieren,

- Abbau primar von ,Innen nach Aulden®, d. h. der Abbau kontaminierter Gebau-

deteile und Einrichtungen soll in einem umschlossenen Gebaude (Reaktorhal-

le) unter Aufrechterhaltung der Liftung und Emissionsiberwachung erfolgen:

1.3

Unterdruckhaltung innerhalb der Reaktoranlage in Bereichen mit offenem
Umgang,

Aufrechterhaltung bestehender und ggf. Einrichtung zusatzlicher oder ge-
anderter Strahlenschutzbereiche,

Luftungstechnische Trennung von Bereichen mit deutlich unterschiedlicher
Aktivitat, ggf. mit separater Abluftbehandlung mittels mobiler Aggregate,
uberwachte Ableitung von Emissionen aus der Reaktoranlage,

kontrolliertes Ausschleusen von demontierten Anlagenteilen.

Beschreibung des Antragsgegenstandes

1.3.1 Abbauvorhaben

Die Reaktoranlage FRJ-2 befindet sich mit der endgultigen Abschaltung des Reak-
tors FRJ-2 am 02.05.2006 in der Nachbetriebsphase. In dieser Phase wurden und

werden nur Arbeiten im Rahmen der geltenden Betriebsgenehmigungen durchge-

fuhrt, die allerdings ggf. erst nach dem Erhalt einer vollziehbaren Stilllegungsge-

nehmigung vollkommen abgeschlossen werden. Die wesentlichen Arbeiten in die-

ser Phase waren und sind

- die erfolgte Entladung des Reaktorkerns,

- die erfolgte Entsorgung der Steuer- und Abschaltabsorber sowie der BE-

Stopfen,

- die erfolgte Entsorgung des Uberwiegenden Teils des Schwerwasserinventars,

- der Abbau und die Entsorgung der Experimentier- und Bestrahlungseinrichtun-

gen in der Reaktorhalle und im ELLA einschlieRlich der Bestrahlungs- und

Strahlrohreinschiibe im Reaktor- und im inneren Absetzblock und
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- die Entwasserung und ggf. Trocknung nicht mehr benétigter Kreislaufe und

Systeme.

Tatigkeiten, die im Rahmen der Nachbetriebsphase (Phase A gemall Bezeich-
nung in den in Abschnitt 1.2. aufgefuhrten Antragsunterlagen) nicht vollstandig ab-
geschlossen werden kénnen, werden nach Erhalt der Stilllegungs- und Abbauge-
nehmigung unter Berucksichtigung der Mal3gaben nach Teil | dieses Bescheides
fortgesetzt.

Nach dem Erhalt der vollziehbaren Stilllegungsgenehmigung soll gemaf} der An-
tragsunterlagen mit dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 begonnen werden. In
Phase B erfolgt zunachst der Abbau von Kreislaufen und Systemen. Im Wesentli-

chen sind in Phase B die nachfolgend aufgefuhrten Mal3nhahmen vorgesehen:

- der Abbau oder Teilabbau von Kreislaufen und Systemen insbesondere des
Primarkuhlkreislaufes, des Tankheliumkreislaufes, des Schildheliumsystems,
des Sekundarkuhlkreislaufes, des Schildkuhlkreislaufes, des Experimente-
kuhlkreislaufes, des Ruckkuhlkreislaufes, der Storfallfilteranlage, der Neutro-
nenleiter in der Reaktorhalle und der Bestrahlungseinrichtung BE-46,

- der Abbau des Inneren Absetzblockes (IAB) nach Abschluss der Entsorgung
der dort eingelagerten Experimentiereinschube,

- der Aufbau eines neuen Leittechniksystems und daran anschliel3end der Ab-
bau des Reaktorschutzsystems und der CO,-Léschanlagen,

- der Abbau der Wechselflaschen,

- der Abbau der Einrichtungen und Systeme sowie die daran anschlieRende
Freimessung und Entlassung des ELLA aus dem Regelungsbereich des AtG,

- der vollstandige Abbau der Deuterierungs- und Rektifizierungsanlage in der
Technikumshalle sowie der stillgelegten Teile der Auffanganlage im Keller des
Zwischentraktes sowie

- die allgemeine Anpassung der Strom- und Druckluftversorgungsanlagen an

den jeweiligen Abbaufortschritt.

In der anschlielienden Phase C gemall Rahmenablaufplan erfolgt der Abbau des

Reaktorblocks in der Reaktorhalle des FRJ-2. Der Reaktorblock, in Form eines
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Zehnecks mit einem Eckenmal® von ca. 7 m, ist zentral in der Reaktorhalle des
FRJ-2 angeordnet. Der Reaktorblock steht auf vier Stahlstitzen, die im darunter
liegenden Schwerwasserraum bzw. D,O-Raum (im Erdgeschoss) gegrundet sind.
Dieser Raum beinhaltet die Primarkuhlkreislaufkomponenten, wie Pumpen und
Warmetauscher. Die Oberkante des Reaktorblocks, der Reaktortop, liegt auf Héhe
der Galerie auf ca. +10 m, Uber die auch der Zugang zum Reaktortop erfolgt. Der

Reaktorblock besteht im Wesentlichen aus den Komponenten:

- Obere Reaktorabschirmung (bestehend aus Aluminiumtank-Topschild, oberer
und unterer Ringschild, Topring mit Stahlgussblocken, Top-Platte),

- Reaktoraluminiumtank,

- Graphitreflektor,

- Thermische Saule,

- Stahltank (Thermischer Schild) und

- Biologischer Schild.

Die Gesamtmasse des Reaktorblocks wird mit ca. 183 Mg Metall, 30 Mg Graphit
und 597 Mg Beton abgeschatzt. Der Abbau wird in nachfolgend dargelegter Rei-
henfolge gemaly dem in den Antragsunterlagen beschriebenen und gutachterlich

gepruften Referenzkonzept durchgefuhrt:

- Durchfuhrung vorbereitender Arbeiten wie GerlUstbau, Errichtungen von Ein-
hausung und Transport- und Hubeinrichtungen,

- Abbau des Reaktortops bis auf Oberkante Aluminiumtank-Topschild,

- Ausbau des RAT-Topschilds und der Einbauten des RAT

- Abbau des Reaktor-Aluminiumtanks (RAT), der zur Aufnahme des Reaktor-
kerns diente

- Ausbau des RAT-Tragrings sowie oberer und unterer Ringschild,

- Aus- bzw. Abbau des Graphitreflektors (diente zur Verbesserung der Neutro-
nenbilanz, besteht aus ca. 850 Blocken, Gesamtmasse ca. 26 Mg) und Ausbau
der Thermischen Saule (diente zur Durchfihrung spezieller Reaktorexperimen-
te und besteht aus einem Quader einzelner Graphitblocke),

- Abbau des Stahltanks (diente als thermischer Schild und zur Warmeabfuhr)

und
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- Abbau des Biologischen Schildes aus Schwerstbeton (Eisenschrotbeton) bzw.
Barytbeton. Der Biologische Schild steht auf vier Stahlstitzen im darunter lie-

genden Schwerwasserraum auf dem Fundament der Reaktorhalle.

Im Reaktorblock befindet sich das hochste Aktivitatsinventar der Anlage. Durch
den verwendeten austenitischen Stahl mit einem hohen spezifischen Kobaltgehalt
weist der untere Bereich des Aluminiumtank-Topschilds eine hohe Ortsdosis-
leistung auf. Aufgrund des Gewichts der abzubauende Komponenten und der fur
Handhabung und Transport der stark strahlenden Komponenten des Reaktor-
blocks erforderlichen Abschirmung kann der 30-Mg-Rundlaufkran der Reaktorhalle
hierfar nicht verwendet werden.

Daher kommen folgende neu zu errichtende Handhabungs— und Transporteinrich-

tungen zum Einsatz:

- Arbeitsgeritst mit Arbeitsplattform,
- Einhausung mit eigenen raumlufttechnischen Einrichtungen,
- Hubgerust und

- verfahrbare Hubbriicke,

die nachfolgend beschrieben und in Abschnitt 2.5.3.4 bewertet werden.

Vorbereitende Arbeiten

Entsprechend dem mit den Antragsunterlagen vorgelegten Konzept sieht der An-
tragsteller fur den Ausbau und den Abtransport des Aluminiumtank-Topschilds,

der Ringschilde sowie des RAT-Flansches und RAT-Tragrings die Errichtung ei-

nes Arbeitsgeriustes mit einer Arbeitsplattform in Hohe der Oberkante des Alumi-

niumtank-Topschilds vor, welches als Stahlbaukonstruktion auf der Bodenplatte
der Reaktorhalle errichtet wird. Vorbereitend wird der Bereich des Reaktortops bis
zur Oberkante des Aluminiumtank-Topschilds abgebaut, so dass eine durchgangi-
ge Arbeitsebene entsteht, von der aus die Abbauarbeiten des Reaktorblocks und
der Reaktorkomponenten erfolgen sollen.

Um das Arbeitsgerust herum soll zur Vermeidung von Kontaminationsverschlep-

pungen bei den Abbaumalinahmen eine Einhausung mit eigenen raumlufttechni-

schen Einrichtungen wie z. B. Umluftfiltergeraten errichtet werden. Der Zugang zur
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Einhausung erfolgt Gber Schleusen. Zusatzlich zu Transportabschirmungen fur die
stark strahlenden Komponenten sind entsprechend den Darstellungen in den An-
tragsunterlagen weitere Abschirmungen auf dem Arbeitsgerust (z.B. Seitenab-
schirmungen) vorgesehen.

Fir die Handhabungen von Lasten wird innerhalb der Einhausung ein Hebezeug
- z. B. ein Eintragerbriickenkran - installiert. Weiterhin soll fir Transporte von Las-
ten innerhalb und aulRerhalb der Einhausung der in der Reaktorhalle vorhandene
30-Mg-Rundlaufkran genutzt werden. Das Dach der Einhausung soll so ausgefuhrt
werden, dass es zu diesem Zweck segmentweise gedffnet werden kann.
Unmittelbar angrenzend an das Arbeitsgerust soll ein Hubgerust montiert werden,
welches dafur vorgesehen ist, die schweren Reaktorkomponenten einschliel3lich
der Transportabschirmungen, die aufgrund ihres Gewichts nicht mit dem Rund-
laufkran oder dem Hebezeug innerhalb der Einhausung transportiert werden kon-
nen, auf die Hohenkote der LKW-Schleuse abzusenken. Das Hubgerust soll eben-
falls als Stahlbaukonstruktion auf der Bodenplatte der Reaktorhalle errichtet wer-
den, grenzt an das Arbeitsgerust und schlie3t in der Hohe mit der Arbeitsplattform
ab.

Fir die Handhabung und den Abtransport des Aluminiumtank-Topschilds und der

Ringschilde ist eine verfahrbare Hubbriicke auf dem Arbeitsgerist vorgesehen, mit

der die schweren Reaktorkomponenten einschliel3lich der Transportabschirmun-
gen nach dem Anheben aus ihrer Einbauposition horizontal zum Hubgerust ver-

fahren werden.

Mit der genannten Hubbricke werden die Sonderabschirmungen vor dem He-
rausheben der o. g. Reaktorkomponenten aus der Einbaulage Uber dem RAT auf
der Arbeitsplattform oberhalb der Reaktorkomponente positioniert. Hydraulische
Hubzylinder ziehen dann die Reaktorkomponenten in die Sonderabschirmungen,
die danach mit einem Abschirmboden verschlossen werden. Die entstandene Off-
nung im Reaktorblock wird ebenfalls durch eine mehrteilige Abschirmvorrichtung
verschlossen.

AnschlieRend werden Abschirmung und darin befindliche Komponente mit der
Hubbricke auf der aus zwei Fahrschienen bestehenden Fahrbahn bis Uber den
Transportschacht des Hubgerlstes verfahren. Mittels des Hubgeristes werden die

Abschirmbehalter mit darin befindlicher Komponente auf ein Schwerlasttransport-
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mittel auf der + 0 m Ebene beférdert. Der Aluminium-Topschild und die Ringschil-
de werden in der Abschirmung durch die LKW-Schleuse aus der Reaktorhalle in
die Technikumshalle gefahren und von dort zum Fachbereich ,Nukleare Entsor-

gung” transportiert. Der Transport erfolgt gemalR der Transportordnung des FZJ.
Vor dem Ausbau der Ringschilde und des RAT-Tragrings soll der RAT zerlegt

werden. Bevor hiermit begonnen wird, sind gemal den Antragsunterlagen die Ein-
bauten des RAT (Fingerhutrohre) entfernt und alle Anschlisse des RAT abge-
trennt. Im Bereich der Strahlrohrnasen und der Gitterplatte des RAT betragt die
Dosisleistung nach Ausbau des Aluminiumtank-Topschilds im 1 m Abstand noch
ca. 1 Sv/h, so dass alle Arbeiten unter einer mehrteiligen Abschirmung erfolgen.
Der Abbau erfolgt fernhantiert mittels eines noch nicht naher spezifizierten Mani-
pulators und zugehoriger Werkzeuge. Erfahrungen hierzu liegen bereits aus dem
Projekt Ruckbau des FRJ-1 vor.

Die Zerlegung erfolgt gemafl Antragsunterlagen mittels mechanischer Verfahren,
z.B. durch Nibbeln, Sagen mit Stich- oder Kreissagen oder mit einer Kombination
verschiedener Verfahren. Die einzeln abgebauten Segmentsticke werden in ab-

geschirmte Behalter verpackt und zum Fachbereich N-D des FZJ verbracht.

Danach sollen die Ringschilde ausgebaut werden. Wegen der Lage der Ringschil-
de muss jedoch zunachst der RAT-Tragring ausgebaut werden. Dies geschieht
gemeinsam mit dem RAT-Flansch. Da RAT-Flansch und RAT-Tragring nicht nen-
nenswert aktiviert sind, kann deren weitere Zerlegung ohne Abschirmung in der
Reaktorhalle erfolgen. Transportiert werden konnen diese Komponenten mittels

Hubbrucke oder auch mit dem 30-Mg-Rundlaufkran.
Sind RAT, RAT-Flansch und RAT-Tragring ausgebaut, so kdnnen der obere und

untere Ringschild ausgebaut werden. Hierflr ist eine Sonderabschirmung erforder-
lich. Diese Abschirmung wird mit dem darin befindlichen Ringschild mittels des
Hubgerusts auf + 0 m in der Reaktorhalle abgesenkt. Dort wird sie in ein Wende-
gestell abgesetzt, da der Abtransport durch die LKW-Schleuse nur gekippt moglich
ist.

Die Ringschilde werden auf einer Transportpalette, z.B. auf Rollen, aus der Reak-
torhalle bis vor das Tor der Technikumshalle transportiert. Fir den innerbetriebli-
chen Transport zur Zwischenlagerung wird ein Transportwagen benutzt. Die Ver-

ladung der Transportpalette mit dem Ringschild in der Abschirmung erfolgt mit
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einer mobilen Hubeinrichtung. Zur Begrenzung der Hubhohe unter Last sieht FZJ
vor, ggf. geeignete Unterlegungen zu verwenden, wodurch eine Begrenzung der

Auswirkung eines Lastabsturzes erfolgt.

Der obere und der untere Ringschild werden, wie der Aluminiumtank-Topschild,
als Ganzes abgebaut und in den Fachbereich N-D transportiert. Auch der Trans-
port Uber das Werksgelande des FZJ erfolgt in gleicher Weise wie beim RAT-
Topschild

Abbau des Graphitreflektors

Das FZJ hat den Abbau der Graphitbldcke von oben nach unten vorgesehen.
Nach Entfernen des RAT-Topschilds, des RAT und der beiden Ringschilde sollen
die Graphitblocke mit Hilfe eines fernhantierten Manipulators, der mit mechani-
schen Greifern oder Saugwerkzeugen ausgestattet ist, unterhalb der mehrteiligen

Abschirmplatte abgebaut werden. Die Ortsdosisleistung betragt bis zu 150 mSv/h.

Die Graphitblocke sollen mittels Manipulator in Transferbehalter gefllt werden. Mit
dem innerhalb der Einhausung vorhandenen Hebezeug sollen die beflllten Trans-
ferbehalter herausgehoben und in bereitgestellte Abfallbehalter verpackt werden.

Beim Abbau ist eine raumlufttechnische Abtrennung vorgesehen.

Abbau der Thermischen Sé&aule

Der Stahltank und der umgebende Schildkuhl-Kreislauf (05) im Bleischild sind ak-
tiviert. Das betrifft auch die thermische Saule. |hr Ausbau soll von der Experimen-
tierbuhne aus erfolgen und wegen der Aktivitat des dahinter liegenden Stahltanks

ggf. fernbedient unter ortlicher Abschirmung durchgefuhrt werden.

Die prinzipielle Vorgehensweise beim Abbau entspricht derjenigen, die beim Ab-
bau der ahnlich aufgebauten Thermischen Saulen des Forschungsreaktors FRJ-1
angewandt wurde. Nach Ausrdumen der Thermischen Saule soll die verbleibende
Offnung im Biologischen Schild bei Bedarf aus Abschirmgriinden verschlossen

werden.
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Abbau des Stahltanks

Fir den Stahltank wird in den Antragsunterlagen im Inneren eine Dosisleistung
von max. 600 mSv/h auf Grund der Aktivierung der Wande und an der Oberkante

des Tanks von ca. 150 mSv/h ohne Abschirmmaflnahmen angegeben.

Gemal den Antragsunterlagen soll der Abbau des Stahltanks von oben nach un-
ten erfolgen, z.B. durch einen fernbedienbaren Abbruchroboter (Bagger) unter ge-

zielter Abschirmung.

Abbau des Biologischen Schildes

Der Abbau des Biologischen Schildes erfolgt gemal den Antragsunterlagen von
oben nach unten. Der Beton soll dabei, wie beim FRJ-1, mit Hilfe eines fernbe-
dienbaren Abbruchbaggers abgebaut werden. Freigelegte Stahlteile sollen z.B.
durch Sagen, Trennschleifen, Hydraulikscheren oder durch thermische Verfahren
abgetrennt bzw. zerkleinert werden. Ein variables Arbeitsgerist und ggf. Ab-
schirmwéande sind erforderlich. Als Hebezeug stehen auch hier der 30-Mg-
Rundlaufkran der Reaktorhalle und der vorgesehene Kran innerhalb der Einhau-

sung zur Verflgung.

Die Abbauphase D umfasst den Abbau der dann nicht mehr bendtigten Systeme

und betrieblichen Versorgungseinrichtungen ggf. auch deren Ersatz durch ange-

passte mobile Systeme und das Freimessen der Reaktorhalle.

Vor der anschlieRenden Dekontamination und Freimessung der Reaktorhalle wer-
den Anpassungen der noch verbleibenden Systeme und Anlagenteile, wie z. B.
der Zu- und Fortluftanlage und der Fortluftinstrumentierung vorgenommen.

Fir die Freigabe der Gebaudestruktur der Reaktorhalle ist eine Entfernung aller
die Freigabe behindernden Restsysteme erforderlich. Dies umfasst im Wesentli-
chen den Abbau des Feuerloschsystems, des Brauchwassersystems, des Kalt-
wasserkreislaufs, des Abwassersystems, des Druckluftsystems, der Kommunikati-
onseinrichtungen, der Strahlenschutzinstrumentierung in der Reaktorhalle und der

gesicherten Stromversorgung.
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Nach erfolgter Freigabe der Reaktorhalle kénnen die Liftungsanlagen der Reak-
torhalle mit Ableitung der Abluft Gber den Kamin und die damit verbundenen
Emissionsuberwachungseinrichtungen unter Beachtung der im Teil | festgelegten

Malgaben entfallen:

In der abschliefienden Phase E nach Entlassung der Reaktorhalle aus dem Rege-
lungsbereich des AtG erfolgt die Freigabe der zu diesem Zeitpunkt noch im Rege-
lungsbereich des AtG verbliebenen Anlagenteile, Gebaude und Bodenflachen der
Reaktoranlage FRJ-2 sowie deren Entlassung aus dem Regelungsbereich des
AtG.

Dies umfasst insbesondere die Technikumshalle mit dem Zwischentrakt, das Ver-
sorgungsgebaude, den Hygienetrakt sowie die Reaktorhallenanbauten einschliel3-
lich des Fortluftkamins, aber auch weitere Gebaudestrukturen, in denen unter-
schiedliche, dem Betrieb der Reaktoranlage FRJ-2 dienende Systeme unterge-
bracht waren (z.B. Betriebsgebaude, Hygienetrakt, Pumpenhauser und Rohrlei-

tungskanal, Abwasserzentrale und Wagenhalle).

1.3.2 Ableitung radioaktiver Stoffe
Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft

FUr den Zeitraum der Stilllegung und den Abbau des Reaktoranlage FRJ-2 bis
nach Abbau des Reaktorblockes und des Absetzblockes gelten die mit der
4. Anderungsgenehmigung des Bescheides 7/9 KFA-FRJ-2 vom 06.10.1986 fur
die Ableitung von Tritium, Radiokohlenstoff und radioaktiven Aerosolen mit Luft
uber den Fortluftkamin genehmigten Grenzwerte in ihrer Hohe unverandert fur die
Reaktoranlage FRJ-2 fort. Die in der o.a. Genehmigung ebenfalls festgelegten
Grenzwerte flr die Ableitung von radioaktiven Edelgasen und Radioiod mit Luft

entfallen, da diese Nuklide in der Anlage nicht mehr vorhanden sind.

FUr den Zeitraum nach Abbau des Reaktor- und des Absetzblockes bis zur Frei-
gabe der Reaktorhalle sollen gemal dem Antrag fur die Ableitung von Tritium und
Radiokohlenstoff mit Luft aus der Reaktoranlage FRJ-2 um einen Faktor 5 redu-
zierte Grenzwerte. Die Grenzwerte fur die Ableitung von radioaktiven Aerosolen

mit Luft gelten in diesem Zeitraum noch unverandert weiter gelten.
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Der Uberwiegende Teil der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft erfolgt mit der
Fortluft aus der Reaktorhalle Uber den Fortluftkamin der Reaktoranlage FRJ-2. Da
grundsatzlich nicht auszuschlieRen ist, dass auch bei Tatigkeiten in den sonstigen
Strahlenschutzbereichen der Reaktoranlage FRJ-2 radioaktive Stoffe emittiert
werden, ist beantragt, dass maximal ein Prozent der fur die Ableitung radioaktiver
Stoffe mit Luft aus der gesamten Reaktoranlage festgelegten Jahresgrenzwerte
aus den sonstigen Strahlenschutzbereichen der Reaktoranlage FRJ-2 und aus
zum Umgang mit radioaktiven Stoffen und Anlagenteilen errichteten Einhausun-
gen, die nicht an die Fortluft der Reaktorhalle angeschlossen sind, emittiert wer-
den durfen. Insgesamt durfen die Ableitungen mit Luft aus der gesamten Reaktor-
anlage FRJ-2 die in Abschnitt 1.1.3 aufgefuhrten Jahresgrenzwerte nicht Uber-

schreiten.

Nach Freigabe der Reaktorhalle entfallen die Ableitungen radioaktiver Stoffe mit
Luft aus der Reaktorhalle. Es ist jedoch zu unterstellen, dass zu diesem Zeitpunkt
noch nicht alle sonstigen Strahlenschutzbereiche freigegeben sind und dort bzw.
auch noch in Einhausungen, die nicht an die Fortluft der Reaktorhalle angeschlos-
sen sind, noch mit radioaktiven Stoffen umgegangen wird. Daher sollen gemaf
dem Antrag fur den Zeitraum nach Freigabe der Reaktorhalle die Jahresgrenzwer-
te fur die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft aus diesen Bereichen der Reaktor-
anlage in Hohe von insgesamt jeweils ein Prozent der in Punkt 1.3.2 fur die ver-

schiedenen Nuklidgruppen aufgefiihrten Jahresgrenzwerte fortgelten.

Mit der Entlassung der Reaktoranlage FRJ-2 und der zugehdrigen Flachen aus

dem Regelungsbereich des AtG entfallen dann auch diese Grenzwerte endgultig.

Eine Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser direkt aus der Reaktoranlage in ei-
nen Vorfluter erfolgt nicht. Dementsprechend besteht fur die Reaktoranlage FRJ-2
auch keine eigene Genehmigung flr die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser
sowie keine eigene wasserrechtliche Erlaubnis. In Strahlenschutzbereichen anfal-
lende Abwasser werden in der Anlage zunachst gesammelt und dann an die De-
kontaminationsbetriebe (N-D) des FZJ abgegeben, dort aufbereitet und im Rah-
men der Umgangsgenehmigung nach Strahlenschutzverordnung und der Wasser-

rechtlichen Erlaubnis des FZJ letztendlich in den Vorfluter Rur eingeleitet. Dies
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wird im Rahmen der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 auch

weiterhin so erfolgen. Anderungen sind nicht beantragt.

1.3.3 Weitere betriebliche MalRhahmen und Festlequngen

Anpassung der Infrastruktur an den Abbaufortschritt

Die Anpassung der Infrastruktur, betreffend brandschutztechnische Einrichtungen,
die E- und Leittechnik, die Kommunikationseinrichtungen, die Blitzschutz-
einrichtungen, die Medienver- und entsorgung und der sukzessive Abbau der Luf-
tungsanlage unter Einhaltung der jeweiligen Schutzziele erfolgen im Zuge des Ab-
baus gemal den jeweiligen Erfordernissen und nach MalRgabe der Festlegungen
im Teil | dieses Bescheides, insbesondere der Unterlagen in Abschnitt 1.2 und der
Auflagen gemal® Abschnitt I.3 dieses Bescheides. Die anfallenden Abwasser der
Reaktoranlage FRJ-2 werden wie bisher dem FZJ GmbH zugefuhrt. Die jeweils
erforderlichen Anpassungsschritte der Infrastruktur werden als Vorhaben im Rah-
men der Begleitenden Kontrolle nach Kap. 1.3 des Abbauhandbuches zur Prifung
durch die Sachverstandigen und zur Zustimmung durch die atomrechtliche Auf-

sichtsbehoérde vorgelegt. Hierzu im einzelnen:

Brandschutzeinrichtungen

Zu den Brandschutzeinrichtungen gehdéren zwei flachendeckend ausgefihrte
Brandmeldeanlagen mit automatischen und Handmeldern fir den FRJ-2 und mit
automatischen Meldern fur den ELLA-Bereich, zwei stationare automatische CO»-
Léschanlagen im Rangierverteiler- und im Gleichrichterraum des FRJ-2 mit jeweils
eigenen Melderlinien, das Loschwassernetz sowie tragbare Feuerléscher entspre-

chend den jeweiligen ortlichen Gegebenheiten.

Zum Brandschutz sind weiterhin bauliche MaRnahmen wie Wande, Decken, Tlren
und Abschottungen mit Brandschutzanforderungen sowie die Brandschutzklappen

in den Luftungsanlagen vorhanden.

Diese Einrichtungen entsprechen in Art, Umfang, Ausbildung und Anordnung den
Anforderungen des bisherigen Leistungsbetriebes entsprechend dem zugrunde zu

legenden Regelwerk.

Zusatzlich werden erforderlichenfalls auch zusatzliche technische oder bauliche
Brandschutzeinrichtungen installiert, wenn die vorgesehenen Abbaufolgen dies
erfordern.
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Energieversorgung

Die derzeitige Anbindung der Energieversorgung an die Stationen Mitte und Nord
des FZJ und damit an das offentliche Netz bleibt fir den Hochspannungsteil erhal-
ten. Die Stromversorgungssysteme des Niederspannungsnetzes sollen dem Ab-
baufortschritt angepasst und schrittweise abgebaut oder, sofern erforderlich, durch
geeignete Einrichtungen oder Ersatzldsungen abgelost werden.

Bei Ausfall des Einspeisenetzes werden die Verbraucher mit sicherheitstechni-
scher Bedeutung von zwei 100 kVA-Notstrom-Dieselaggregaten versorgt. Fur un-
terbrechungslos zu versorgende Verbraucher stehen batteriegespeiste Gleich-

strom-Umformeraggregate zur Verfugung.

Fir die Messeinrichtungen der Fortluftiberwachung steht bis zur Lastibernahme

durch die Notstromdiesel eine unterbrechungsfreie Stromversorgung zur Verfu-

gung.

Reaktorschutzsystem/Leittechnik

Die Aufgabe des Reaktorschutzsystems der Reaktoranlage FRJ-2 bestand im

Wesentlichen in der Erfassung von Prozessvariablen, der Vermeidung unzulassi-
ger Beanspruchungen und in der Auslésung von Schutzfunktionen bei Storfallen,
um den Zustand der Reaktoranlage in sicheren Grenzen zu halten. Durch die be-
reits erfolgten MaRnahmen im Nachbetrieb, wie beispielsweise der erreichten
Kernbrennstofffreiheit der Reaktoranlage FRJ-2 und der Entwasserung des Reak-
tortanks, bleibt als Schutzziel lediglich die Verhinderung unzulassiger Aktivitats-
freisetzung in die Umgebung bestehen. Dieses Schutzziel wird durch den Ab-
schluss der Reaktorhalle mit den entsprechenden Folgefunktionen als letzte noch
verbleibende Schutzaktion des Reaktorschutzsystems erreicht. Das neu zu errich-
tende Leittechniksystem soll gemal® den Antragsunterlagen nach seiner Inbetrieb-

nahme das bisherige Reaktorschutzsystem ersetzen.

Die Kommunikations- und Warneinrichtungen wie Ruf-, Alarm-, Funk-, Rund-

sprech-, Wechselsprecheinrichtungen und die allgemeine Telefonanlage bleiben

im erforderlichen Umfang in Betrieb.
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Zusatzlich werden erforderlichenfalls auch zusatzliche oder geanderte Einrichtun-

gen installiert, wenn die vorgesehenen Abbaufolgen dies erfordern.

Die Reaktoranlage FRJ-2 besitzt auldere und innere Erdungs- und Blitzschutzein-

richtungen mit Fang- und Ableiteinrichtungen, Gebaudeschirmung sowie Potenti-

alausgleicheinrichtungen und Erdungsleitungen im Aul3engelande.

Versorgung und Entsorgung von Betriebsmedien

Wasserversorgung

Die Versorgung der verschiedenen Gebaude- und Anlagenteile mit Trink- und
Brauchwasser sowie Kalt- und Kihlwasser wird tber drei FZJ-eigene Wasserver-
sorgungsnetze sichergestellt. Fir den Restbetrieb werden die Systeme der Was-
serversorgung im Rahmen des Abbaus je nach Erfordernis modifiziert und schritt-

weise abgebaut.

Abwassersysteme

Bei den in der Reaktoranlage FRJ-2 anfallenden Abwassern wird zwischen Nie-
derschlagswasser, Schmutzwasser und moglicherweise kontaminiertem Abwasser
unterschieden. Fur das anfallende Niederschlagswasser, Schmutzwasser und das
Betriebsabwasser (Chemieabwasser) stehen zu deren Aufnahme ein Regenwas-
serkanal, ein Schmutzwasserkanal und ein Betriebsabwasserkanal zur Verfugung.
Diese Systeme sind an das Entwasserungssystem des FZJ angeschlossen und
werden im Rahmen der wasserrechtlichen Erlaubnis des FZJ betrieben.

Die anfallenden radioaktiven Abwasser werden gemal Sicherheitsbericht wie im
Leistungsbetrieb der Reaktoranlage FRJ-2 in den vorhandenen Abwasserauffang-
anlagen in der Abwasserzentrale, im Hygienetrakt und im Zwischentraktgebaude
gesammelt und von dort mittels Tankwagen an die Fachbereich N-D des FZJ
ubergeben und entsorgt. Fur alle Abwassersysteme gilt die Abwasserordnung des
FZJ. Die Anlagen werden im erforderlichen Umfang an den Abbaufortschritt und
an das jeweils zu besorgende Gefahrdungspotenzial angepasst.

Die Kanalisationssysteme werden im erforderlichen Umfang weiter betrieben und
je nach Abbaufortschritt im betreffenden Gebaude oder Anlagenteil angepasst

oder abgebaut.

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



56

Loschwasserversorgung

Die Versorgung des Léschwassernetzes im FRJ-2 erfolgt fur die Reaktorhalle des
FRJ-2 aus dem Spruhwasserauffangbecken 07V67, welches unter den Luftkihlern
1-6 angeordnet ist, bzw., wie auch fur die Ubrige Reaktoranlage FRJ-2, alternativ
aus dem Brauchwassernetz des FZJ. Zusatzlich besteht eine Einspeisemdoglich-
keit Uber Tankldschfahrzeuge der FZJ-Werkfeuerwehr. Daneben befinden sich
auRerhalb der Gebaude Uber- und Unterflurhydranten, die vom Brauchwasser-

und vom Trinkwassernetz des FZJ versorgt werden.

Druckluft- und Warmeversorgung

Im Obergeschoss des Gebaudes 1.4u des Betriebs- und Hygienegebaudes des
FRJ-2 (Raum 226) ist die zentrale Druckluftversorgungsanlage angeordnet. Die
Druckluftversorgung wird in der Stilllegungs- und Abbauphase im erforderlichen
Umfang weiter betrieben und je nach Abbaufortschritt im betreffenden Gebaude,

Gebaudebereich oder Anlagenteil angepasst oder abgebaut.

Die Warmeversorgung der Reaktoranlage FRJ-2 Uber die im Forschungszentrum
Julich vorhandene Heizungszentrale und das FZJ-eigene Fernheizrohrleitungsnetz
wird in der Stilllegung im erforderlichen Umfang weiter betrieben und an die Anfor-
derungen gemald dem Abbaufortschritt angepasst. Die Versorgung des Sekundar-

kUhlkreislaufs mit Warme zur Frostsicherung wird abgebaut.

Liftungstechnische Einrichtungen

luftungstechnische Einrichtungen der Reaktorhalle

Die luftungstechnischen Einrichtungen der Zuluft- und Abluftanlage flr die Reak-
torhalle sowie die Storfallfilteranlage sind im Versorgungstrakt Geb. 01.4u (Be-
triebs-, Hygiene- und Versorgungsgebaude) untergebracht.

Die Zuluftanlage fur die Reaktorhalle versorgt die Halle mit gefilterter, klimatisierter

Frischluft und besteht aus Zuluftkamin, Vorfilter, Klimatisierungsstrecke und Fein-
filter. Die Zuluft wird Uber einen Stahlrohrkanal zur Reaktorhalle geleitet und dort
unter der Kranbahn uber einen Ringkanal mit Luftaustritten in die Halle einge-

speist.
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Die Abluft aus der Reaktorhalle wird Gber Abluftkanale im Erdgeschoss der Reak-

torhalle abgesaugt und gelangt Uber einen Stahlrohrkanal zum Versorgungsge-
baude. Hier wird sie Uuber zwei parallele, zweistufige Abluftfilteranlagen zum Fort-
luftkamin gefordert. Vor Eintritt in den Fortluftkamin passiert die Abluft die Durch-
flussmessstelle zur Erfassung des Abluftmassenstroms und die Probenahmeein-
richtung zur radiologischen Uberwachung. Die Regelung des Unterdruckes in der
Reaktorhalle von 50 Pa bezogen auf Atmosphare erfolgt Uber die Drehzahlrege-
lung der Abluftventilatoren.

Zur Umwalzung und Klimatisierung der Luft in der Reaktorhalle sind Uber den Hal-
lenumfang verteilt 11 Umluftgerate vorhanden, die in ihrer Gesamtheit als Umluft-

anlage der Reaktorhalle bezeichnet werden. Bei Ereignissen, die zum Hallenab-

schluss fuhren (z.B. Ansprechen des Reaktorschutzsystems, im Brandfall), wird
die Umluftanlage zur Vermeidung von Kontaminationsverbreitung innerhalb der
Halle abgeschaltet.

In den Stahlrohrkanalen, die die Zuluft- und Abluftanlage im Versorgungsgebaude
mit der Reaktorhalle verbinden, befinden sich im Versorgungsgebaude jeweils 2

redundante schnell schlieRende Zuluft- und Abluftsperrklappen zur Herstellung

eines Hallenabschlusses. Diese werden bei Anforderung automatisch geschlossen

und schliellen die Reaktorhalle gegenuber der Umgebung luftdicht ab. Gemafl

den Antragsunterlagen sind Kriterien flr den Hallenschluss:

- Auslésung Uber das Reaktorschutzsystem (siehe Abschnitt 2.5.3.7),
- Ansprechen von Uber- und Unterdrucksicherung fiir die Reaktorhalle,
- Ausfall des Druckluftsystems oder

- Branddetektion im Zuluftkanal.

Das SchlieBen der Zu- und Abluftklappen bewirkt eine automatische Aulierbe-
triebnahme der Zu- und Abluftanlage, des Absetzblocklifters und der Umluftanla-
ge in der Reaktorhalle. Die Funktion der Luftungsanlagen einschlieRlich der Ab-
sperrklappen zur Herstellung eines Hallenabschlusses sowie die Dichtheit der Re-
aktorhalle sind Gegenstand wiederkehrender Prufungen.

Die luftungstechnischen Anlagen, einschlie8lich der Zu- und Abluftklappen, wer-
den gemal den Festlegungen des Antragstellers in der Stilllegungs- und Abbau-

phase bis zur endglltigen Abschaltung der Fortluftiberwachungsanlage weiter
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betrieben. Die Anlagen sind flr den Reaktorbetrieb des FRJ-2 ausgelegt und be-
sitzen auch in der Rickbauphase fir die Einhaltung des noch verbliebenen
Schutzziels (Verhinderung von Aktivitatsfreisetzung in die Umgebung) sicherheits-
technische Bedeutung. Die raumlufttechnischen Anlagen in der Reaktorhalle, wie
z. B. die Umluftanlage, sollen den Anforderungen des Abbaus entsprechend an-
gepasst bzw. mit fortschreitendem Abbau der Reaktoranlage abgebaut werden.

Die Storfallfilteranlage diente zu Zeiten des Reaktorbetriebes zur Ruckhaltung von

storfallbedingt freigesetzten Spaltprodukten. Die Storfallfilteranlage soll nach Er-

halt der Stilllegungsgenehmigung abgebaut werden.

Luftungsanlage ELLA

Die fur den Kontrollbereich im Obergeschoss des Externe Neutronenleiterlabor
ELLA betriebenen Liftungsanlagen dienen der Klimatisierung der Experimentier-
halle und halten im Mischluft- /Umluftbetrieb einen dreifachen Luftwechsel auf-
recht. Eine Wechselwirkung mit anderen Luftungsanlagen ist nicht vorhanden, die
Ableitung der Fortluft erfolgt nicht Uber den Fortluftkamin, sondern direkt Uber
Dach an die Umgebung.

Luftungsanlage Technikumshalle

Im Gebaude der Technikumshalle werden ausschliel3lich die Laborraume (Raum
Nr. 219 und 220) Uber Luftungsanlagen be- und entliftet.

Die Abluft aus dem Laborraum wird Uber Filter (Vorfilter/Schwebstofffilter der Fil-
terklasse H13) durch zwei parallel geschaltete Ventilatoren (2 x 100 %) uber Dach

abgeleitet.

Anpassungen der Liftungsanlagen im Zuge des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2
Im Verlaufe des Abbaus des FRJ-2 werden an den Gebauden und technischen
Einrichtungen Veranderungen vorgenommen, die eine schrittweise Anpassung der
zugehdrigen Luftungsanlagen erforderlich machen. Die Anpassungen erfolgen
nach Maligabe der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides nach behordlicher

Zustimmung.
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Fortluftiberwachung

Die Fortluftiberwachung des FRJ-2 ist in dem Zeitraum 1999 bis 2000 gemafR der
damals gultigen KTA-Regel 1507 erneuert worden. Wahrend Stilllegung und Ab-
bau wird die Fortluft der Reaktoranlage FRJ-2, die Uber den ca. 30 m hohen Fort-

luftkamin FRJ-2 abgeleitet wird, auch weiterhin auf Tritium, Radiokohlenstoff und

radioaktive Schwebstoffe Uberwacht. Die Uberwachung auf Edelgase, Halogene
und lod entfallt. Die Messungen und die Messmethoden erfolgen nach MalRgabe
des AHB FRJ-2.

Die Emissionen aus sonstigen Bereichen, die nicht an die Fortluftiberwachung der
Reaktoranlage FRJ-2 angeschlossen sind, werden durch geeignete Verfahren, die
im Rahmen der begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren in
Abhangigkeit von den Tatigkeiten und den raumlichen Gegebenheiten festgelegt
werden (z.B. Raumluftiberwachung) ermittelt und der atomrechtlichen Aufsichts-

behorde jahrlich mitgeteilt.

Umgebungsitberwachung

Die Reaktoranlage FRJ-2 flhrt kein eigenes Umgebungstiberwachungsprogramm
durch, sondern ist in die Emissions- und Immissionsuberwachung nach der Richt-
linie zur Emissions- und Immissionsuberwachung kerntechnischer Anlagen (REI)

des FZJ eingebunden.

Anderung der betrieblichen Organisation in der Abbauphase /Aufhebung des be-

stehenden Schichtdienstes

Mit dem Antrag auf Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 wurden auch
Anderungen der personellen Organisation, insbesondere die Aufhebung des be-
stehenden Schichtdienstes, beantragt.

Die personelle Betriebsorganisation (siehe BHB Kap. 1.1 (SSP) und entsprechend
in das AHB Ubernommen) soll starker an die abbauspezifischen Anforderungen
angepasst werden. Die Organisationsbereiche sollen starker in Richtung Projekt-
planung, Projektverfolgung und Bauleitung verschoben werden, wahrend der ei-
gentliche Betriebsanteil verringert wird.

Voraussetzung zur Einstellung des Schichtdienstes ist gemal den Antragsunter-

lagen, dass das Reaktorschutzsystem so modifiziert ist, dass bei allen Storfallen,
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bei denen ein Aktivitatsfreisetzung zu besorgen ist, ein automatischer Hallen-
schluss ausgel6st wird und dass flr alle sicherheitsrelevanten Stérungen Meldeli-
nien in die Sicherheitszentrale des Forschungszentrums Julich aufgebaut sind. Zur
Erfullung dieser Voraussetzungen soll das Reaktorschutzsystem durch ein neues

Leittechniksystem ersetzt werden.

Aufhebung und Anpassung von Auflagen aus bestehenden Genehmigungen

Die Aufhebung und Anpassung von Auflagen aus bestehenden Genehmigungen
erfolgt nach MalRgabe der Verfligungen im Abschnitt | 3.2 dieses Bescheides. Die
Begrindungen fur diese Aufhebungen werden im Abschnitt 11.2.5.3.13 aufgefihrt.

Umfang der Objektsicherungsmafinahmen

Wegen der Kernbrennstofffreiheit der Reaktoranlage FRJ-2 sollen Sicherungs-
maflnahmen nach den Grundsatzen einer ,umsichtigen Betriebsfiihrung® entspre-
chend Ziffer 10 der Bekanntgabe des Bundesministeriums fur Umwelt, Natur-
schutz und Reaktorsicherheit vom 20. April 1993 RS | 3 13151 6/8, GMBI. Nr. 20
vom 14. Juni 1993 ,Sicherungsmalinahmen flr den Schutz von kerntechnischen
Anlagen mit Kernmaterial der Kategorie Ill (SMK 1ll) vom 10. Februar 1993, VS-
NfD“ getroffen werden. Dies umfasst z.B. Mallinahmen des operativen Strahlen-
schutzes, mit denen gewahrleistet wird, dass eine Entwendung sonstiger radioak-
tiver Stoffe durch zutrittsberechtigte oder nicht zutrittsberechtigte Personen ver-

hindert oder rechtzeitig, d.h. noch auf dem Anlagengelande, erkannt werden kann.

1.4 Ablauf des Genehmiqungsverfahrens

Das Verfahren wurde auf der Grundlage der Verordnung uber das Verfahren bei
der Genehmigung von Anlagen nach § 7 des Atomgesetzes (Atomrechtliche Ver-
fahrensverordnung — AtV{V) in der Fassung der Bekanntmachung vom 03. Febru-
ar 1995 (BGBI. | S. 180), zuletzt geandert durch Artikel 4 des Gesetzes vom 09.
Dezember 2006 (BGBI. | S. 2819), durchgeflhrt.

1.4.1 Beteiliqgung nationaler Behorden und anerkannter Verbande

Im vorliegenden Genehmigungsverfahren wurden alle Behdrden des Bundes, der

Lander, der Gemeinden und sonstigen Gebietskorperschaften sowie die Verban-

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



61

de, deren Zustandigkeit berthrt wird, gem. § 7 Abs. 4 AtG beteiligt. Folgende Tra-

ger offentlicher Belange wurden beteiligt:

- Bundesministerium fur Bildung und Forschung

- Innenministerium des Landes Nordrhein-Westfalen

- Ministerium flr Arbeit, Gesundheit und Soziales des Landes NRW

- Ministerium fur Umwelt und Naturschutz, Landwirtschaft und Verbraucher-
schutz des Landes Nordrhein-Westfalen

- Ministerium fir Innovation, Wissenschaft, Forschung und Technologie des
Landes Nordrhein-Westfalen

- Burgermeister der Stadt Julich

- Landrat des Kreises Duren

- Beazirksregierung Koéln Dezernate 22, 51, 54, 55, 56

- Bezirksregierung Koln - Umweltverwaltung

- Geologischer Dienst Nordrhein-Westfalen

- Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-
Westfalen

- Der Direktor des Landschaftsverbandes Rheinland

- Forstamt Eschweiler

- Landwirtschaftskammer Nordrhein-Westfalen

- Bundesanstalt fur Immobilienaufgaben -Geschaftsbereich Bundesforst-

- Staatliches Amt fur Arbeitsschutz Aachen

- Landesanstalt fir Okologie, Bodenordnung und Forsten Nordrhein-Westfalen

- Erftverband

- Landesbiro der Naturschutzverbande Nordrhein-Westfalen

Der Antrag, der Sicherheitsbericht, die Kurzbeschreibung und die Umweltvertrag-
lichkeitsuntersuchung wurden den beteiligten Stellen mit Schreiben vom 19. Marz
2008 Ubersandt. Am 9. Mai 2008 fand auf den Antrag vom 27. April 2007 die Be-
sprechung gem. § 1 b Abs. 1 Satz 2 der AtVfV zu den voraussichtlich gem. §§ 2
und 3 AtVfV beizubringenden Unterlagen sowie zu Gegenstand, Umfang und Me-

thoden der Umweltvertraglichkeitsprufung statt (sog. Antragskonferenz).
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Der Antragsteller hat gemaf den Ergebnissen der Antragskonferenz ihren Antrag
vom 27. April 2007 Uberarbeitet. Mit Schreiben vom 15. Dezember 2008 wurde der
Antrag und mit Schreiben vom 17. Dezember 2008 die Kurzbeschreibung, der Si-
cherheitsbericht und die Unterlage zur Umweltvertraglichkeitsuntersuchung Uber-
arbeitet vorgelegt. Mit Schreiben vom 04.02.2009 wurden daraufhin die im atom-
rechtlichen Genehmigungsverfahren beteiligten Stellen erneut um Stellungnahme

zu den Antragsunterlagen gebeten.

Zum Gegenstand der vorliegenden Genehmigung gaben die beteiligten Behdrden
und Verbande Stellungnahmen mit Erganzungswiinschen, Anregungen und Hin-
weisen ab, die in Themengruppen zusammengefasst wurden. Die vorgetragenen
Anregungen, Bedenken und Forderungen der Behdrden und Verbande betrafen

im Wesentlichen die Sachgebiete:

- Direktstrahlung,
- Natur,

- Boden,

- Wasser,

- Entsorgung,

- Erdbeben,

- Arbeitsschutz,

- Brandschutz.

Die Beteiligten haben keine Bedenken geauldert, die der Erteilung dieser Geneh-
migung grundsatzlich entgegenstehen. Die Anregungen, Bedenken und Forderun-
gen wurden durch die Genehmigungsbehorde bewertet und, soweit erforderlich,

im Genehmigungsbescheid berucksichtigt.

1.4.2 Beteiligung Dritter
Gemal § 4 Abs. 1 AtVfV wurde das Vorhaben im Gesetz- und Verordnungsblatt
fur das Land Nordrhein-Westfalen am 06. Februar 2009 (GV. NRW. 2009 S. 41)

sowie gleichzeitig in den am Standort des Forschungszentrums Julich verbreiteten

Tageszeitungen Julicher Zeitung, Julicher Nachrichten, Dlrener Zeitung und Du-
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rener Nachrichten bekanntgemacht. Auf die Bekanntmachung wurde im Bundes-
anzeiger am gleichen Tage hingewiesen (BAnz. Nr. 20).

Der Antrag, der Sicherheitsbericht nach § 3 Abs. 1 Nr. 1 AtVfV einschliel3lich der
Angaben nach § 3 Abs. 1 Nr. 8 und 9 AtVfV und nach § 3 Abs. 2 AtVfV, die Um-
weltvertraglichkeitsuntersuchung und die Kurzbeschreibung lagen in der Zeit vom
16. Februar bis 15. April 2009 bei der Stadtverwaltung Jilich und im Ministerium
fur Wirtschaft, Mittelstand und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen zur Ein-
sicht aus.

Gegen das Vorhaben wurden keine Einwendungen erhoben. Ein Erdrterungster-
min fand daher gem. § 10 Abs. 1 AtVfV nicht statt. Der Antragsteller wurde hier-
uber gem. § 10 Abs. 2 AtVfV unterrichtet.

1.4.3 Anhorung des Antragstellers

Der Antragsteller wurde gemaly § 28 Verwaltungsverfahrensgesetz des Landes
Nordrhein-Westfalen mit Schreiben vom 21.12.2011 und xx.yy.2012 zu den fur die
Entscheidung erheblichen Tatsachen angehért und hat mit Schreiben vom
08.02.2012 und 19.04.2012 hierzu Stellung genommen.

1.4.4 Atomrechtliche Bundesaufsicht

Dem Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit (BMU)

wurde mit Schreiben vom 29.03.2012 von der atomrechtlichen Genehmigungsbe-
horde (MWEBWY NRW) der Entwurf der Genehmigung fur die Stilllegung und den
Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 im Rahmen der Bundesauftragsverwaltung flr
eine bundesaufsichtliche Stellungnahme vorgelegt. Das BMU hat in seinem Ant-
wortschreiben vom 30.05.2012 keine Einwande gegen die Erteilung der Genehmi-

gung geltend gemacht.

1.4.5 Ubermittlung der allgemeinen Angaben zum Vorhaben an die Europai-

sche Kommission

Der Kommission der Europaischen Gemeinschaften wurden die zur Erflllung der

Verpflichtung gemal Art. 37 des Euratom-Vertrages (Vertrag zur Grindung der
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Europaischen Atomgemeinschaft (EURATOM) vom 25. Marz 1957 (BGBI. II S.
1014), betreffend den Schutz des Wassers, des Bodens- oder des Luftraumes
eines anderen Mitgliedsstaates) erforderlichen allgemeinen Angaben uber das
Vorhaben von der Regierung der Bundesrepublik Deutschland mit Schreiben vom
15.01.2008 Ubermittelt.

Auf der Grundlage dieser Angaben und nach Anhorung der Sachverstandigen-
gruppe kommt die Kommission in ihrer Stellungnahme vom 18.07.2008 zusam-
menfassend zu dem Prufergebnis, dass nicht davon auszugehen ist, dass die
Durchfihrung des Plans zur Ableitung radioaktiver Stoffe aus dem Rulckbau des
Reaktors FRJ-2 am Standort Julich im Normalbetrieb oder bei einem Unfall der in
den allgemeinen Angaben betrachteten Art und GroRRenordnung eine radioaktive
Kontamination des Wassers, Bodens oder Luftraums eines anderen Mitglieds-

staats verursachen wird.

1.4.6 Hinzuziehung von Sachverstandigen

Im Genehmigungsverfahren Uber das beantragte Vorhaben wurden seitens der
Genehmigungsbehorde gemal® § 20 AtG Sachverstandige hinzugezogen. Die

Sachverstandigen wurden mit der Erstellung folgender Gutachten beauftragt:

- ,Sicherheitsgutachten im Rahmen des Genehmigungsverfahrens nach §7
Abs. 3 des Atomgesetzes zur Stilllegung und zum Abbau der Reaktoranlage
FRJ-2 einschlie3lich ihrer Hilfs- und Nebenanlagen in Julich, Forschungszent-
rum“ vom April 2011, TUV Arbeitsgemeinschaft Kerntechnik West,

- ,Sicherheitsgutachten zum Absturz eines Flugzeugs auf die Reaktorhalle der
Reaktoranlage FRJ-2°, TUV—Arge KTW, Kdln, September 2010, VS.NfD

- ,Gutachten zur Umwelt- und Fauna-Flora-Habitat-Vertraglichkeit im Rahmen
des Genehmigungsverfahrens nach § 7 Abs. 3 Satz 1 des Atomgesetzes zur
Stilllegung und zum Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 und ihrer Hilfs- und Ne-
benanlagen in Jilich“ vom Dezember 2009, Oko-Institut e.V. Freiburg, Biiro

Darmstadt,
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Die Sachverstandigen kommen in ihren Gutachten insgesamt zu dem Ergebnis,
dass das Vorhaben den Vorschriften des AtG und der aufgrund dieses Gesetzes

erlassenen Rechtsvorschriften entspricht, insbesondere da

- unter Beachtung von Auflagen bei der geplanten Stilllegung und dem Abbau
der Reaktoranlage FRJ-2 die nach dem Stand von Wissenschaft und Technik
erforderliche Vorsorge gegen Schaden im Sinne des § 7 Abs. 2 Nr. 3 AtG ge-
troffen ist,

- nach § 7 Abs. 2 Nr. 5 AtG der erforderliche Schutz gegen Stérmalinahmen
und sonstige Einwirkungen Dritter gewahrleistet ist,

- im Hinblick auf Uberwiegende offentliche Interessen im Sinne des § 7 Abs. 2
Nr. 6 AtG, insbesondere die Umweltauswirkungen (vgl. § 1a AtV{fV), keine
Sachverhalte erkennbar sind, die dem beantragten Abbauvorhaben entge-
genstehen,

- die Voraussetzungen des § 9 a Abs. 1 AtG hinsichtlich der Vorsorge flr eine
schadlose Verwertung radioaktiver Reststoffe oder geordnete Beseitigung
radioaktiver Abfalle vorliegen,

- die Belange des Arbeitsschutzes beachtet werden,

- die Ubrigen das Vorhaben betreffenden offentlich-rechtlichen Vorschriften
(vgl. § 14 AtV{V) beachtet werden.

Die Gutachten wurden auf der Grundlage der ,Rahmenrichtlinie GUber die Gestal-
tung von Sachverstandigengutachten im atomrechtlichen Verwaltungsverfahren®
(Bekanntmachung des BMI vom 15.12.1983 — RS | 6 513 820/4-) erstellt. Als
Malstab bei der sicherheitstechnischen Begutachtung ist von der nach dem Stand
von Wissenschaft und Technik erforderlichen Vorsorge gegen Schaden ausge-
gangen worden. Die Ergebnisse der Bewertung zur Schadensvorsorge sind in Ka-

pitel 11.2.5.3 zusammen gefasst dargestellt.
Die Genehmigungsbehorde hat des Weiteren bei ihrer Entscheidung auch die zu

fruiheren Genehmigungsschritten erstellten Gutachten sowie die Ergebnisse atom-

aufsichtlicher Uberprifungen des FZJ GmbH zu Grunde gelegt.
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1.5 Zusammenfassende Darstellung der Umweltauswirkungen gemaf
8§ 14a AtVIV

Die entscheidungserheblichen Auswirkungen des beantragten Vorhabens auf die
in § 1 a Abs. 2 der Verordnung Uber das Verfahren bei der Genehmigung von An-
lagen nach § 7 des Atomgesetzes (atomrechtliche Verfahrensverordnung — AtV{V)
genannten Schutzguter (Menschen einschlieBlich der menschlichen Gesundheit,
Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Boden, Wasser, Luft, Klima und Land-
schaft, Kulturguter und sonstige Sachguter sowie die Wechselwirkung zwischen
den vorgenannten Schutzgutern) wurden auf der Grundlage der Unterlagen des
Antragstellers, der Stellungnahmen der beteiligten Behorden und Verbande und
der hinzu gezogenen Gutachter sowie eigener behordlicher Erkenntnisse ermittelt
und im Zusammenwirken mit anderen Zulassungsbehoérden sowie der Natur-
schutzbehdrde, deren Aufgabenbereich durch das Vorhaben berlhrt wird, in einer

zusammenfassenden Darstellung gemal § 14 a Abs. 1 AtVfV beschrieben.

Die gem. § 14 a Abs. 2 AtVfV vorzunehmende Bewertung der Auswirkungen des
Vorhabens auf die genannten Schutzgulter erfolgt auf der Grundlage der zusam-

menfassenden Darstellung.

Entsprechend § 4 des Gesetzes uUber die Umweltvertraglichkeitspriafung im Lande
Nordrhein-Westfalen (UVPG NW) vom 29. April 1992 (GV. NRW S. 175), zuletzt
geandert durch Art. 4 des Gesetzes vom 16. 3. 2010 (GV. NRW. S. 185) wurden
zur Erarbeitung der zusammenfassenden Darstellung Sachverstandige hinzuge-
zogen. Das hinzugezogene Oko-Institut e.V. hat im Rahmen seines Gutachtens
zur Umwelt- und Fauna-Flora-Habitat-Vertraglichkeit vom 03. Dezember 2009 eine
.Zusammenfassende Darstellung der Umweltauswirkungen® erarbeitet. Die Er-
gebnisse der Bewertung der Umweltauswirkungen aus dieser zusammenfassen-
den Darstellung sind aus Kapitel 11.2.7 (Umweltvertraglichkeitsprifung) zusammen

gefasst dargestellt.
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2. Rechtliche und technische Wirdigung

2.1 Priifung der formellen Genehmigungsvoraussetzungen

211 Rechtsgrundlagen
Das geplante Vorhaben des FZJ GmbH, die Stilllegung und den Abbau der Reak-
toranlage FRJ-2 durchzufuhren, bedarf der Genehmigung nach § 7 Abs. 3 AtG.

Fir die Genehmigung gelten die Genehmigungsvoraussetzungen nach § 7 Abs. 2

AtG sinngemal. Diese Genehmigungsvoraussetzungen werden in den nachfol-
genden Abschnitten dargelegt. Das Genehmigungsverfahren ist nach § 1 AtVfV

nach den Bestimmungen dieser Verordnung durchzufuhren.

Nach Ziff. 11.1 der Anlage 1 zu § 3 Abs. 1 Satz 1 UVPG ist fur das beantragte
Vorhaben zudem eine UVP durchzufiihren. Die UVP soll sicherstellen, dass bei
bestimmten Vorhaben zur wirksamen Umweltvorsorge nach einheitlichen
Grundsatzen die Auswirkungen auf die Umwelt frihzeitig und umfassend ermittelt,
beschrieben und bewertet werden, damit das Ergebnis so frih wie mdglich bei
allen behordlichen Entscheidungen uUber die Zulassigkeit berlcksichtigt werden
kann. Gemal § 2 a Abs. 1 Satz 1 AtG ist die UVP als unselbststandiger Teil des

atomrechtlichen Genehmigungsverfahrens durchzufthren.

2.1.2  Zustandigkeit
Zustandig fur die Erteilung der Genehmigung ist gem. § 24 Abs. 2 AtG in Verbin-

dung mit § 5 Abs. 3 Satz 1 des Gesetzes Uber die Organisation der Landesverwal-
tung (Landesorganisationsgesetz - LOG NRW) vom 10. Juli 1962 (GV.NRW. S.
421), zuletzt geandert durch Artikel 5 des Gesetzes vom 18. November 2008
(GV.NRW. S. 706) in Verbindung mit § 1 der Verordnung zur Regelung von Zu-
standigkeiten auf dem Gebiet des Arbeits- und technischen Gefahrenschutzes
vom 13. November 2007 (GV.NRW. S. 561), zuletzt geandert durch Verordnung
vom 21. Dezember 2010 (GV.NRW. S. 700) dort Nr. 8.1 des Verzeichnisses der
Zustandigkeitsbestimmungen (Teil Ill der Anlage) in Verbindung mit der Bekannt-
machung tber Anderungen der Geschéftsbereiche der obersten Landesbehdrden
des Landes Nordrhein-Westfalen vom 22.06.2012 (GV.NRW.S.263), das Ministe-
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rium flr Wirtschaft, Energie, Industrie, Mittelstand und Handwerk des Landes

Nordrhein-Westfalen.

2.2 Entscheidungsgrundlage (Grinde fir die Genehmigunq)

Diese Genehmigung kann erteilt werden, weil

- die verfahrensrechtlichen Voraussetzungen der AtVfV vorliegen,

- die Genehmigungsvoraussetzungen des § 7 Abs. 2 AtG nach MalRgabe des
§ 7 Abs. 3 Satz 2 AtG fur die Erteilung einer Genehmigung zur Stilllegung
und zum Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 erflllt sind,

- die beantragten MalRnahmen zielfihrend fur die Stilllegung und den Abbau
der gesamten Anlage sind und

- keine Umstande vorliegen, die eine Versagung der atomrechtlichen Geneh-
migung in Ausubung des in § 7 Abs. 2 AtG eingeraumten Ermessens erfor-

dern.

Die Prufung durch die Genehmigungsbehdrde erstreckte sich auch auf die Beach-

tung der Ubrigen das Vorhaben betreffenden offentlich-rechtlichen Vorschriften.

2.3 Verfahrensrechtliche Voraussetzungen

2.31 Erforderliche Unterlagen

Uber die mit dieser Genehmigung gestattete Stilllegung und den Abbau der Reak-
toranlage FRJ-2 sind von dem Antragsteller Unterlagen vorgelegt und auf Verlan-
gen der atomrechtlichen Genehmigungsbehorde erganzt worden. Der Antrag ist
vollstandig; die dem Antrag beigeflgten oder nachgereichten und Uberarbeiteten
Unterlagen entsprechen den Anforderungen der §§ 2 und 3 AtVfV und sind somit

ausreichend fur die Prufung der Genehmigungsvoraussetzungen.
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2.3.2 Beteiligung Dritter

Die Beteiligung Dritter in dem geplanten Vorhaben zur Stilllegung und zum Abbau
der Reaktoranlage FRJ-2 wurde gemald §§ 4-8 AtVfV durchgefuhrt. GemaR § 4
Abs. 1 AtVfV wurde das Vorhaben im Gesetz- und Verordnungsblatt am 06. Feb-
ruar 2009 (GV. NRW. 2009 S. 41) sowie gleichzeitig in den am Standort des For-

schungszentrums Julich verbreiteten Tageszeitungen Julicher Zeitung, Julicher

Nachrichten, Durener Zeitung und Durener Nachrichten bekanntgemacht. Auf die
Bekanntmachung wurde im Bundesanzeiger am gleichen Tage hingewiesen
(BAnz. Nr. 20). Der Inhalt der Bekanntmachung entsprach den Bestimmungen des
§ 5 AtVfV.

Der Antrag, der Sicherheitsbericht nach § 3 Abs. 1 Nr. 1 AtVfV einschliel3lich der
Angaben nach § 3 Abs. 1 Nr. 8 und 9 AtVfV und nach § 3 Abs. 2 AtVfV, die Um-
weltvertraglichkeitsuntersuchung und die Kurzbeschreibung lagen in der Zeit vom
16. Februar bis 15. April 2009 bei der Stadtverwaltung Julich und im Ministerium
fur Wirtschaft, Mittelstand und Energie des Landes Nordrhein-Westfalen zur Ein-
sicht aus. Die ausgelegten Unterlagen entsprachen den Bestimmungen des § 6
AtVfV. Die Fristen zwischen der Bekanntmachung und dem Beginn der Ausle-
gungsfrist gemal § 5 Abs. 2 AtVfV, fur die Auslegung der Unterlagen gemal} § 6
Abs. 1 AtVfV wurden eingehalten.

Gegen das Vorhaben wurden keine Einwendungen erhoben. Ein Erdrterungster-
min fand daher gem. § 10 Abs. 1 AtVfV nicht statt. Der Antragsteller wurde hier-
uber gem. § 10 Abs. 2 AtVfV unterrichtet.

Ob die gegenuber dem ausgelegten Sicherheitsbericht und der ausgelegten Um-
weltvertraglichkeitsuntersuchung durchgefihrten Anderungen und Ergdnzungen in
den Antragsunterlagen wesentliche Anderungen i.S.d. § 4 Abs. 2 AtVfV darstellen,
kann dahin stehen. Denn selbst wenn die Anderungen wesentlich waren, waren im
Sicherheitsbericht keine zusatzlichen oder anderen Umstande darzulegen, die
nachteilige Auswirkungen flr Dritte besorgen lassen, so dass von einer zusatzli-
chen Bekanntmachung und Auslegung nach § 4 Abs. 2 AtVfV auf jeden Fall abge-

sehen werden durfte.
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Die Anderungen und Erganzungen lassen zudem keine erheblichen Auswirkungen
auf die in § 1a AtVfV genannten Schutzglter besorgen. Von einer zusatzlichen
Bekanntmachung und Auslegung konnte somit auch gemal} § 4 Abs. 3 AtV{V ab-

gesehen werden.

2.4 Beqgriindung der Auflagen

Die unter 1.3 dieses Bescheides erteilten Auflagen haben ihre Rechtsgrundlage in
§ 17 Abs. 1 Satz 2 AtG. Sie dienen insbesondere dem Zweck, bei der Stilllegung
und dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 gemall den mit diesem Bescheid ge-
nehmigten MaRnahmen Leben, Gesundheit und Sachguter vor den Gefahren der
Kernenergie und der schadlichen Wirkung ionisierender Strahlen zu schutzen so-
wie die Vertraglichkeit der durchgefihrten MaRnahmen mit der Umwelt zu gewahr-
leisten und zu Uberwachen. Im Einzelnen wird hierzu auf die nachfolgenden Ab-

schnitte verwiesen.

25 Voraussetzungen fur die Genehmiqgung nach dem Atomgesetz

Die atomrechtliche Genehmigungsbehérde hat sich durch Prifung der Antragsun-
terlagen sowie durch Auswertung der im begriindenden Teil |l dieses Bescheides
im Abschnitt 1 dargelegten behdrdlichen Stellungnahmen und der in 11.1 aufgefihr-
ten Sachverstandigengutachten davon Uberzeugt, dass die Genehmigungsvor-
aussetzungen des § 7 Abs. 2 Nr. 1 bis 6 AtG unter Berlcksichtigung der im Teil |
dieses Bescheides formulierten MalRgaben erflllt sind und keine Umstande vorlie-
gen, die eine Versagung der atomrechtlichen Genehmigung in Austibung des in §
7 Abs. 2 AtG eingeraumten Ermessens rechtfertigen konnen. Die Genehmigung

darf somit erteilt werden. Im Einzelnen wird hierzu festgestellt:

251 Zuverlassigkeit des Antragstellers, Zuverlassigkeit und Fachkunde der
verantwortlichen Personen (§ 7 Abs. 2 Nr. 1 AtG, § 9 Abs. 1 Nr. 1-3

StriSchV)

Die Uberpriifung der verantwortlichen Personen hat ergeben, dass keine Tatsa-

chen vorliegen, aus denen Bedenken gegen die Zuverlassigkeit des Antragstellers
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und der fUr die Leitung und Beaufsichtigung des Betriebes zur Stilllegung und zum
Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 verantwortlichen Personen hergeleitet werden
konnen.

Auch aus dem bisherigen Betrieb der Anlage haben sich keine Bedenken gegen
die Zuverlassigkeit des Antragstellers ergeben.

Die gemaf diesem Bescheid veranderte Anlage und ihr Betrieb werden von den
auch fur den bisherigen Betrieb der Gesamtanlage verantwortlichen Personen ge-
leitet und beaufsichtigt. Dieser Personenkreis hat sich in der bisherigen Betriebs-
und Nachbetriebsphase, bei den bisherigen betrieblichen Umbau- und Ertlchti-
gungsmalinahmen sowie bei den im Zuge der in der Nachbetriebsphase durchge-
fuhrten Mal3nahmen bewahrt und wurde unverandert fur die mit diesem Bescheid
genehmigte Restbetriebsphase fur die Stilllegung und den Abbau der Reaktoran-
lage FRJ-2 benannt.

Soweit ein Wechsel einzelner Personen stattfindet, wird deren Fachkunde geman
den Festlegungen im Teil | dieses Bescheides wie bereits in der Vergangenheit
gegenuber der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde nachgewiesen. Die Fachkunde
dieser verantwortlichen Personen wurde bzw. wird flr neues Personal unter sinn-
gemaler Anwendung der "Richtlinie fur den Fachkundenachweis von Kernkraft-
werkspersonal" vom 10. Dez. 1990 (GMBI. 1991, S. 50) bzw. vom 26. Marz 1993
(GMBI. S. 358) gepruft.

Die Nachweise umfassen die Berufsausbildung, die Fachausbildung, praktische
Erfahrungen und anlagenspezifische Kenntnisse. Hinsichtlich weiterer Einzelhei-
ten wird auf die Festlegungen im Abbauhandbuch verwiesen.

Insgesamt ist festzustellen, dass die bezlglich der Fachkunde des verantwortli-
chen Betriebspersonals gestellte Genehmigungsvoraussetzung des § 7 Abs. 2 Nr.
1 AtG sowie die bezlglich der Fachkunde der Strahlenschutzbeauftragten gestell-
te Anforderung des § 30 StrISchV im Hinblick auf den veranderten Betrieb der Re-
aktoranlage FRJ-2 (Restbetriebsphase im Zuge der Stilllegung und des Abbaus)
erfullt sind.

Entgegenstehende aufsichtliche Erkenntnisse haben sich aus dem bisherigen Be-

trieb der Anlage nicht ergeben.
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252 Notwendige Kenntnisse der bei dem Betrieb der Anlage sonst tatigen
Personen (§ 7 Abs. 2 Nr. 2 AtG, § 9 Abs. 1 Nr. 4 und 6 StrlSchV)

Zu den beim Betrieb der Anlage sonst tatigen Personen zahlen das atomrechtlich

nicht verantwortliche Betriebspersonal und das Fremdpersonal. Die fur die Be-
triebs- und Nachbetriebsphase getroffenen Festlegungen behalten auch im Zuge
der Stilllegung und des Abbaus ihre Glltigkeit, und es kommt im Wesentlichen
weiterhin der Personenkreis zum Einsatz, der sich beim Betrieb und der sich dar-
an anschlieenden Nachbetriebsphase bewahrt hat.

Auch fur die sonst tatigen Personen wird durch entsprechende Festlegungen im
Abbauhandbuch sichergestellt, dass diese die notwendigen Kenntnisse Uber den
sicheren Abbaubetrieb der Anlage, die moglichen Gefahren und die anzuwenden-
den Schutzmalnahmen besitzen. Aus dem bisherigen Betrieb der Anlage haben

sich keine entgegenstehenden aufsichtlichen Erkenntnisse ergeben.

2.5.3 Vorsorge gegen Schaden (§ 7 Abs. 2 Nr. 3 AtG, § 9 Abs. 1 Nr. 5
StriSchV)

2.5.3.1 Zusammenfassender Uberblick hinsichtlich der sicherheitstechnischen

Prifung der Schadensvorsorge

Als Beurteilungsgrundlage fur die sicherheitstechnische Priufung im Zusammen-
hang mit der Stillegung und dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 haben die
atomrechtliche Genehmigungsbehodrde und die von ihr hinzugezogenen Sachver-
standigen die sich aus dem Atomgesetz und zugeordneten Rechtsverordnungen,
wie z.B. der Strahlenschutzverordnung, ergebenden Anforderungen herangezo-
gen.

Insbesondere der in Verbindung mit § 7 Abs. 2 Nr. 3 AtG geforderte Nachweis der
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderlichen Vorsorge gegen
Schaden ist hier mageblich. Die radiologischen Schutzziele der erforderlichen
Vorsorge werden in der Strahlenschutzverordnung prazisiert.

Daruber hinaus wurden zur Bewertung hinsichtlich des Standes von Wissenschaft
und Technik auch die einschlagigen fur kerntechnische Anlagen geltenden sicher-

heitstechnischen Regeln und Richtlinien sowie die Vorschriften und Normen der
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konventionellen Technik herangezogen, soweit diese auf den Antrag und die An-

lage anwendbar sind. Weiterhin wurden die sich aus dem

- Leitfaden zur Stilllegung, zum sicheren Einschluss und zum Abbau von
Anlagen oder Anlagenteilen nach § 7 des Atomgesetzes (Fassung gemaf
Bekanntmachung im BAnz 2009, Nr. 162a vom 12. August 2009)

- Empfehlung der Entsorgungskommission ,Leitlinien zur Stilllegung
kerntechnischer Anlagen“ vom 11. November 2010
(Bekanntmachung im BAnz 2010, Nr. 187 vom 09. Dezember 2010)

ergebenden Anforderungen bei der Prifung bertcksichtigt. Die nach diesen Beur-
teilungsgrundlagen zu stellenden Anforderungen sind in die sicherheitstechnische
Auslegung der im Rahmen der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage
FRJ-2 geplanten MalRnahmen nach Mallgabe der Festlegungen im Teil | dieses
Bescheides (siehe hierzu insbesondere die in Abschnitt 1.2 aufgefuhrten Antrags-
unterlagen sowie die in Abschnitt | 3.1 dem Antragsteller aufgegebenen Auflagen)
eingeflossen.

Sofern sich im Rahmen der Prufungen der hinzugezogenen Gutachter und der
atomrechtlichen Genehmigungsbehdrde noch offene Prifsachverhalte ergeben
haben, sind diese in den formulierten Auflagen gemaf Abschnitt | 3.1 an den An-
tragsteller FZJ GmbH zur Bericksichtigung und weiteren Bearbeitung im atom-
rechtlichen Aufsichtsverfahren verfugt worden.

Sicherheitstechnische Zielsetzungen fur die Stilllegung und den Abbau der Reak-
toranlage FRJ-2 sind die Riuckhaltung der in der Anlage befindlichen radioaktiven
Stoffe sowie die Begrenzung der Strahlenexpositionen.

Ausgangspunkt der sicherheitstechnischen Bewertung der Stilllegungs- und Ab-
baumalinahmen ist das Gefahrdungspotential, das durch das Inventar an radioak-
tiven Stoffen, den technischen Zustand der Anlage sowie ihre sicherheitstechni-
sche Auslegung bestimmt wird. Die Sicherheitstechnische Bewertung der vorge-
sehenen Malnahmen muss sich an den Vorgaben der §§ 46, 47 und 50 StrISchV
sowie an allen anderen Schutzvorschriften der StrISchV orientieren. Fur Storfallbe-

trachtungen sind die Ereignisablaufe zu unterstellen, die sich aufgrund von Art,
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Menge und Verteilung der noch vorhandenen radioaktiven Stoffe in Verbindung
mit den beantragten Stilllegungs — und Abbautatigkeiten ableiten lassen.

Die mit den Antragsunterlagen vorgelegten technischen Unterlagen umfassen
grundsatzlich alle wesentlichen Fragestellungen, die im Rahmen des Stilllegungs-
und Abbauvorhabens zu berlcksichtigen sind, um die Einhaltung oben genannter

Schutzziele gewahrleisten zu kénnen.

Nach den vorgelegten Antragsunterlagen und unter Berucksichtigung der Prifer-
gebnisse der hinzugezogenen Sachverstandigen und der Stellungnahmen der be-
teiligten Behorden ist die atomrechtliche Genehmigungsbehérde im Gesamter-
gebnis der sicherheitstechnischen Priifung zu der Uberzeugung gelangt, dass die
nach dem Stand von Wissenschaft und Technik erforderliche Vorsorge gegen
Schaden durch die Veranderung der Anlage und ihres Betriebs nach Mal3gabe der
Verfligungen in Teil | dieses Bescheids weiterhin getroffen ist. Die Voraussetzun-
gen des § 7 Abs. 2 Nr. 3 AtG und des § 9 Abs. 1 Nr. 5 StrISchV sind damit erfullt.
Hierfur sind insbesondere die nachfolgend dargelegten Grinde maf3gebend, die in

den nachfolgenden Abschnitten detaillierter ausgefihrt werden:

-  Die Beschreibung der Anlage, des Standortes und der Umgebung sowie der
Betriebsgeschichte der Anlage, erfolgte - soweit sie fur die Prufung der Ge-
nehmigungsvoraussetzungen fiur die Stilllegung und den Abbau der Reaktor-
anlage FRJ-2 relevant sind — vollstandig und korrekt.

- Da die Betriebsgenehmigung mit der gemal vorliegendem Bescheid erteilten
Stilllegungsgenehmigung nicht vollstandig aufgehoben wurde, bleiben die
nicht geanderten Bedingungen und Regelungen der Betriebsgenehmigung in
Kraft. Die fortbestehenden Bedingungen und Regelungen der Betriebsge-
nehmigung wurden durch Uberfiihrung des Betriebshandbuches (BHB) in das
mit Erhalt der vollziehbaren Stilllegungsgenehmigung geltende Abbauhand-
buch (AHB) in der Stilllegungsgenehmigung bericksichtigt und wurden bzw.
werden im Rahmen des anzuwendenden Erlaubnisverfahrens (,Begleitende
Kontrolle®) im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren hinsichtlich der Belange der

Stilllegung und des Abbaus angepasst.
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Der jetzige Anlagenzustand als Ausgangszustand fir die geplante Stilllegung

und den Abbau der Reaktoranlage ist durch Kernbrennstofffreineit und weit-

gehend getrocknete Kreislaufe gekennzeichnet. Der Abbau bis zur Entlas-
sung der Reaktorhalle aus dem Regelungsbereich des AtG findet innerhalb
der geschlossenen Hulle der Reaktorhalle statt, deren Bodenwanne und Dach
als Kugelschalen aus 5 mm Stahlblech ausgebildet sind. Die radiologische
Ausgangssituation stellt sich gemal den in den Antragsunterlagen dargeleg-
ten Verhaltnissen durch die Beschrankung hoher kontaminierter bzw. aktivier-
ter Systeme/Komponenten auf wenige Bereiche in der Reaktoranlage als
gunstig fur die mit Stilllegung und Abbau verbundenen Tatigkeiten dar.

Die grundlegenden Aspekte mit Blick auf die Gewahrleistung der Schadens-
vorsorge hinsichtlich der getroffenen Festlegungen im Zuge der geplanten
Stilllegungs- und Abbaukonzeption wie z.B.

- Logische Abfolge und unter Berlcksichtigung der Ruckwirkungsfrei-
heit aufeinander abgestimmte Abbauschritte und Abbaumalnahmen
von Komponenten, Systemen und Gebaudeteilen gemall der vom
Antragsteller vorgelegten Abbaukonzeption,

- Einsatz betriebsbewahrter Abbauverfahren und -techniken, Zerlege-
und Dekontaminationstechniken, die im Hinblick auf die Strahlenex-
position des Personals und den Anfall radioaktiver Abfalle inklusive
entstehender Sekundarabfallen optimiert sind. (Detailplanungen im
Rahmen der Begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsver-
fahren),

- Prufung der Eignung von Verfahren bei den Ruckbautatigkeiten,
Uber deren Einsatz noch keine praktischen Erfahrungen vorliegen;
Erprobung dosisintensiver Tatigkeiten gemaly den Festlegungen der
atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde im Rahmen der zugehdrigen Vor-
habensprufungen ggf. vorab in Kaltversuchen bzw. ,Modellversu-
chen®,

- Errichtung und Betrieb von Hilfseinrichtungen im erforderlichen Um-
fang gemall dem Abbaufortschritt (z.B. Einrichtung von Einhausun-

gen oder Bereitstellungsflachen gemal definierter Randbedingun-

gen),
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Auswahl von Referenzkonzepten flir den Abbau der stark strahlen-
den Komponenten des Reaktorblocks auf Basis von umfassenden
Variantendiskussionen insbesondere technischer und radiologischer
Einzelaspekte sowie hinsichtlich der Entsorgungsvorsorge. Die
grundsatzliche technische Machbarkeit der mit diesem Bescheid ge-
nehmigten Referenzkonzepte wurde hier mit positivem Ergebnis ge-
pruft. Die Detailplanung und Ausfuhrung und die dafur erforderlichen
Nachweise (insbesondere Vorprufungen, Abnahme- und Funktions-
prufungen, wiederkehrende Prifungen und Sicherheitsbetrachtun-
gen) wurden dem Antragsteller mit den im Teil | dieses Bescheides
getroffenen Festlegungen fur die Umsetzung im atomrechtlichen
Aufsichtsverfahren aufgegeben.

Weiterbetrieb der in den verschiedenen Stilllegungs- und Abbauzwi-
schenzustanden erforderlichen Restbetriebssysteme (Versorgungs-,
Sicherheits- und Hilfssysteme) und die grundsatzlichen Festlegun-
gen fur deren Anpassungen an die veranderten Bedingungen im Zu-
ge des Abbaus;

Ableitung und Kontrolle der Abgabe radioaktiver Stoffe mit Luft ge-
mafl den Anforderungen der Strahlenschutzverordnung und des
kerntechnischen Regelwerks,

Einhaltung der Anforderungen des Minimierungsgebotes in § 6 Abs.
2 StriSchV sowie der weiteren Strahlenschutzgrundsatze und der
Strahlenschutzbestimmungen fur das Personal, die Umgebung und
die Bevolkerung,

Beschreibung und Klassifizierung der anfallenden radioaktiven Rest-
stoffe, ihrer Konditionierung sowie des Abfallmanagements flr radio-
aktive Abfalle und der Freigabeverfahren von radioaktiven Reststof-
fen im Hinblick auf die Entsorgungswege unter Berucksichtigung der
Transportlogistik und der Schnittstellen zu den Lagereinrichtungen
fur die sonstigen radioaktiven Stoffe;

Organisation und Betriebsfuhrung unter Berucksichtigung einer auf
die Anforderungen der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranla-
ge angepassten systematischen Gefahren- und Stoérfallanalyse und

unter Berlcksichtigung der Festlegungen flr sicherheitstechnisch
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bedeutsame Prozesse gemalt AHB sowie der weiteren Festlegun-
gen des Antragstellers in Bezug auf das Sicherheitskonzept zur Ver-
meidung von Storfallen und zur Begrenzung der Auswirkungen von
Storfallen;

wurden getroffen und ausreichend detailliert dargelegt im Hinblick auf die Pri-
fung der Schadensvorsorge mit positivem Gesamtprufergebnis.

Die von dem Antragsteller festgelegten Verfahren und Ablaufe fur die Umset-
zung der Stilllegungs- und Abbaukonzeption in Form der Abwicklung von ein-
zelnen Arbeitsschritten und MaRnahmen im atomrechtlichen Aufsichtsverfah-
ren im Rahmen der Begleitenden Kontrolle gemald Abbauhandbuch (AHB)
sind geeignet, die Einhaltung der Schutzziele wie z.B. Strahlenschutz, Brand-
schutz, Arbeitssicherheit und Anlagensicherung durch entsprechende Pla-
nung, Uberwachung und Dokumentation der Arbeitsschritte und Manahmen
zu gewabhrleisten. Die Festlegungen insbesondere im Hinblick auf die fur den
Einsatz vorgesehenen betriebsbewahrten Zerlege- und Dekontaminations-
techniken, die Behandlung und den Verbleib der radioaktiven Reststoffe und
Abfalle, die Qualitatssicherung und die Dokumentation ermdglichen einen si-
cheren und stérungsfreien Betrieb bei Stilllegung und Abbau der Reaktoran-
lage FRJ-2.

Die vorhandenen Transportwege aus der Anlage sowie die zur Verfigung
stehende Pufferlagerkapazitat in der Anlage und die vorhandene Zwischenla-
gerkapazitat bei der FZJ GmbH ermdoglichen eine Transport- und Lagerlogis-
tik, die auf den mit der Abbaufolge verbundenen Materialfluss aus der Anlage
angepasst ist.

Auf Basis der jahrelangen Erfahrung mit Umbau-, Ertiichtigungs- und Abbau-
arbeiten an der Anlage verfugt der Antragsteller Gber umfangreiche Erkennt-
nisse zur radiologischen Charakterisierung der gesamten Anlage. Der Zu-
stand der Anlage hinsichtlich Kontamination und Aktivierung auf der Basis von
Systembewertungen unter Berticksichtigung von nuklidspezifischen Analysen,
Kontaminations- und Dosisleistungsmessungen sowie der Betriebshistorie mit
relevanten Vorkommnissen bilden eine gute Grundlage fur die Planung und
Bewertung von Einzelvorhaben im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im

atomrechtlichen Aufsichtsverfahren wahrend des Abbaus der Anlage. Die An-
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gaben zu Abbaumassen sind als abdeckend zu bewerten und die zugehori-
gen Behandlungs- und Entsorgungswege flr die bei Stilllegung und Abbau
der Reaktoranlage FRJ-2 anfallenden radioaktiven Reststoffe und Abfalle sind
betriebsbewahrt und auch fur die zu erwartenden grofderen Massenstrome
des Abbauverfahrens geeignet.

Die systematische Erfassung und Auswertung, die Weitergabe und die Ver-
fugbarkeit der fur die EinzelmaRnahmen im Zuge des Abbaus relevanten Da-
ten und sonstigen Informationen wird durch die den Anforderungen der KTA
1401 entsprechende Dokumentation, durch die Festlegungen im AHB sowie
durch die Festlegungen des Antragstellers gewahrleistet. Durch diese Mal}-
nahmen des Wissensmanagements und des Wissenstransfers werden wichti-
ge Erkenntnisse und Erfahrungen fur nachfolgende Vorhabensplanungen im
atomrechtlichen Aufsichtsverfahren genutzt.

Die endgultige AuRerbetriebnahme von Systemen, Komponenten und Anla-
genteilen sowie die Errichtung und die Inbetriebnahme von neuen Systemen
und der, teilweise den jeweiligen Abbauzustanden angepasste, Weiterbetrieb
von Systemen, Komponenten und Anlagenteilen in den verschiedenen Pha-
sen der Stilllegung und des Abbaus werden im atomrechtlichen Aufsichtsver-
fahren aus Basis der einzureichenden Vorhaben im Rahmen des Instrumen-
tes der Begleitenden Kontrolle gepruft. Die getroffenen Festlegungen im AHB
bezlglich dieser Prufungen (z.B. Eignungsprifungen, Inbetriebnahmeprufun-
gen, Wiederkehrende Prifungen) im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren sind
betriebsbewahrt und sicherheitsgerichtet. Die technische Machbarkeit und
schutzzielorientierte Festlegung der Abbaureihenfolge und der in verschiede-
nen Phasen der Stilllegung und des Abbaus fur einen sicheren Restbetrieb
unter Einhaltung der Schutzziele erforderlichen Systeme, Komponenten und
Anlagenteile sowie deren sicherheitstechnische Einstufung gemal AHB wur-
den mit positivem Gesamtergebnis gepruft.

Die Organisation und Qualifikation des Betriebs- bzw. Fremdpersonals auf der
Basis der fur die Stilllegung und den Abbau maf3geblichen Festlegungen des
Abbauhandbuchs ist durch den jahrelangen Betrieb und damit verbundene
Umbau- und Nachrlsttatigkeiten sowie die bereits durchgefihrten Tatigkeiten
im Rahmen der Nachbetriebsphase, aber auch mit den Erfahrungen aus dem

bereits erfolgten Rickbau des Forschungsreaktors FRJ-1 am Standort des
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Forschungszentrums Jllich als betriebsbewahrt und fur die Stilllegung und
den Abbau der Reaktoranlage geeignet zu bewerten. Die erforderlichen per-
sonellen, organisatorischen und die Sicherheit betreffenden administrativen
Voraussetzungen liegen vor. Das verantwortlich tatige Personal verfugt uber
das notwendige Fachwissen zur Erflllung seiner Aufgaben und Uber entspre-
chende Fachkundenachweise. Das sonst tatige Personal (Eigen- und Fremd-
personal) verfugt Uber die notwendigen Kenntnisse fur die Durchfuhrung von
Tatigkeiten im Zusammenhang mit dem Abbau. Die personellen Ressourcen
fur alle Phasen der Stilllegung und des Abbaus der Anlage werden nach
Maligabe der Festlegungen im Teil 1 dieses Bescheides gewahrleistet. Be-
zuglich Organisationsstruktur, Verantwortlichkeiten und Handlungsvorgaben
werden geeignete Festlegungen im AHB zur Durchfuhrung der Tatigkeiten im
Zusammenhang mit dem Abbau der Anlage getroffen, die eine sichere Be-
triebsfihrung ermdglichen. Durch die Festlegungen im AHB wird gewahrleis-
tet, dass die Betriebs- und Personalorganisation sowie die betrieblichen Re-
gelungen im Hinblick auf die sich andernden Anforderungen im Zuge der Still-
legung und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 jeweils angepasst werden.
Die Festlegungen des Antragstellers zur Sicherheitsorganisation sind anforde-
rungsgerecht im Hinblick auf die fur den Abbau der Anlage definierten Kern-
prozesse fur die Gewahrleistung der Einhaltung der Schutzziele und unter-
stltzen den Prozess der sicheren Betriebsfliihrung, auch durch eine Perso-
nalpolitik und Strategie, die das Zusammenwirken von Mensch, Technik und
Organisation befordert.

FUr den bestimmungsgemalien Betrieb von Systemen und Einrichtungen so-
wie die Erkennung und Beherrschung von Storfallen sind eindeutige Anwei-
sungen im AHB sowie entsprechende Zustandigkeiten und Verantwortlichkei-
ten festgelegt. Hinsichtlich moglicher Schadensauswirkungen wird ein den
Anforderungen an die Einhaltung der Schutzziele angemessenes und hin-
sichtlich der Auswirkungen abdeckendes Ereignisspektrum zu Grunde gelegt.
Die Abbausituationen und damit verbundene spezifische Betriebsweisen oder
Gefahrenpotentiale in verschiedenen Abbauzustadnden sowie die Betriebsab-
laufe wurden analysiert.

Die MalRnahmen zur Verminderung der Strahlenexposition des Personals sind

in jahrelanger Erfahrung aus Umbau- und Ertichtigungstatigkeiten sowie Ta-
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tigkeiten im Rahmen der Betriebs- und der Nachbetriebsphase beim For-
schungsreaktor FRJ-1 sowie durch Erfahrungen der benannten verantwortlich
tatigen Personen beim vollstandigen Ruckbau des Forschungsreaktors FRJ-1

am Standort Julich auch an dosisrelevanten Anlagenteilen betriebsbewahrt.

2.5.3.2 Systemspezifische Auslegungsanforderungen (Auslequngsmerkmale) und

Schutzmallinahmen

Durch Auslegung und Ausfuhrung neu zu errichtender bzw. zu verandernder An-
lagenteile entsprechend den auftretenden Belastungen und nach Mallgabe der
gultigen sicherheitstechnischen Regelwerke und Qualitatsvorschriften werden un-

ter Beachtung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides, insbesondere

- der getroffenen Festlegungen des Antragstellers gemal’ den vorgelegten An-
tragsunterlagen,

- der erlassenen Auflagen und

- der gemald den getroffenen Festlegungen erfolgenden detaillierten Ausfih-
rungsplanung und -prtfung sowie behdrdlichen Zustimmung zu den einzurei-
chenden Vorhaben im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im atomrechtli-

chen Aufsichtsverfahren

die Voraussetzungen fur einen storungsfreien Betrieb des Abbauvorhabens ge-
schaffen. Detailliertere Ausfuhrungen zur Schadensvorsorge mit Blick auf neu zu
errichtende bzw. zu verandernde Anlagenteile bzw. im Zuge der Stilllegung und
des Abbaus geplante MalRnahmen sind insbesondere in den Abschnitten 2.5.3.4ff

aufgefuhrt.

2.5.3.3 Grundsatzliche Vorgehensweise bei der Umsetzung der genehmigten

MafRnahmen und Kompatibilitat der MaRhahmen mit dem Gesamtkonzept

des Abbauvorhabens

Die Reaktoranlage FRJ-2 befindet sich in der Nachbetriebsphase. Diese Phase ist
dadurch gekennzeichnet, dass sich nur noch die Anlagenteile und Systeme ge-
maf Betriebshandbuch in Betrieb befinden, die flr diese Phase zur Einhaltung

des auch weiterhin verbleibenden Schutzziels ,Aktivitatsrickhaltung“ notwendig
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sind. Nach Erteilung der vollziehbaren Genehmigung zur Stilllegung und zum Ab-
bau der Reaktoranlage FRJ-2 wird gemal Rahmenablaufplan dann die Demonta-
ge der nach § 7 Abs. 1 AtG fur den Leistungsbetrieb des Reaktors FRJ-2 notwen-
digen und genehmigten Anlagenteile und Komponenten durchgefuhrt. Fur die in
diesem Zusammenhang durchzufuhrenden, mit vorliegendem Bescheid gemafl
§ 7 Abs. 3 AtG genehmigten MalRnahmen liegen beim FZJ umfangreiche Erfah-
rungen zum Abbau, zur Anderung und zur Ertlichtigung vor, insbesondere durch
das Projekt der mittlerweile vollstandig beseitigten Reaktoranlage FRJ-1 (MER-
LIN), die sich in unmittelbarer Nahe der Reaktoranlage FRJ-2 befand.

In der Stilllegungs- und der Abbauphase noch erforderliche sicherheitstechnische
Systeme, die zur Einhaltung des verbleibenden Schutzziels ,Aktivitatsrickhaltung®
notwendig sind, wie zum Beispiel die Schnellschlussarmaturen in den Zu- und Ab-
luftleitungen der Reaktorhalle, werden erst nach Frei- bzw. Abgabe der beim Ab-
bau anfallenden radioaktiven Reststoffe und nach der anschlieRenden Dekonta-
mination und Aufhebung der betroffenen Strahlenschutzbereiche der Reaktoranla-

ge aul3er Betrieb genommen und abgebaut.

Hinsichtlich der Einstufung der noch in Betrieb befindlichen Systeme ergeben sich
in der Restbetriebsphase entsprechend den Festlegungen im AHB gegenuber den

Festlegungen fiir den Betrieb der Anlagen FRJ-2 im BHB keine Anderungen.

Die Liste der Kreislaufe und Systeme, die fur die Einhaltung des Schutzzieles ,Ak-
tivitatsrickhaltung® von besonderer Bedeutung sind, sowie die Liste der sicher-
heitstechnisch relevanten Systeme/Kreislaufe sind in den Anlagen zum Kapitel 2.1
,voraussetzungen und Bedingungen zum Betrieb (SSP)“ des AHB aufgefuhrt.
Durch den vorgesehenen Ubergang vom jetzigen BHB in das zukiinftig geltende
AHB wird die Kontinuitat der Arbeiten und die Einhaltung des verbleibenden

Schutzzieles der Aktivitatsriickhaltung zu jedem Zeitpunkt gewahrleistet.

Mit dem Stilllegungs- und Abbaufortschritt werden das Prufhandbuch und das Ab-
bauhandbuch jeweils an den Ist-Zustand der Reaktoranlage FRJ-2 angepasst. Zur
Genehmigungserteilung wird das Abbauhandbuch letztmalig an den dann aktuel-
len Stand des Betriebshandbuchs angepasst.

Durch die geplante Vorgehensweise wird beim Ubergang von der Nachbetriebs- in

die Restbetriebsphase die gemaly AtG erforderliche Schadensvorsorge nach dem
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Stand von Wissenschaft und Technik flr den jeweiligen Anlagenzustand der Re-

aktoranlage FRJ-2 getroffen.

Ablaufplanung /Grundséatzliche Vorgehensweise bei den beantragten Malnhahmen

Bereits fur die Nachbetriebsphase der Reaktoranlage FRJ-2, in der die Kern-
brennstofffreiheit und die Schwerwasserfreiheit (bis auf eine geringe Restmenge in

einigen Gebinden und in Systemen) hergestellt wurde, wurde eine Ablaufplanung

verwendet, die neben den Arbeitspaketen auch die in den einzelnen Phasen noch
bendtigten Systeme, Strahlenschutzbereiche und Strahlungs- und Aktivitatstuber-
wachungseinrichtungen beschreibt. Dieses Instrument wurde bei der Planung von
Vorhaben im Rahmen des atomrechtlichen Aufsichtsverfahrens erfolgreich einge-
setzt.

Das Forschungszentrum Julich GmbH hat mit den Antragsunterlagen einen Rah-
menablaufplan zur Stillegung und zum Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 und ihrer
Hilfs- und Nebenanlagen (im folgenden insgesamt als Reaktoranlage FRJ-2 be-

zeichnet) vorgelegt.

In diesem Rahmenablaufplan sind die Nachbetriebsphase und die im Abschnitt 1.3
bezeichneten Phasen nach dem Erhalt der Stillegungsgenehmigung, aufgeteilt
auf die verschiedenen betroffenen Gebaudebereiche der Reaktoranlage FRJ-2
unter Angabe der wesentlichen zugehdrigen Arbeitsschritte (Vorhaben) und deren

Abhangigkeiten dargestelit.

Im Ergebnis der Prifung ist festzustellen, dass die im Rahmenablaufplan aufge-
fuhrten Arbeitsschritte eine logische Abfolge der Abbauarbeiten auch unter Be-
rucksichtigung der Ruckwirkungsfreiheit und Vollstandigkeit darstellen.

Die mit dem Rahmenablaufplan vorgelegte Planung stellt eine zeitlich und sachlich
korrekte Beschreibung der Arbeitspakete, der in den einzelnen Phasen noch be-
notigten Systeme, der Strahlenschutzbereiche und der Strahlungs- und Aktivitats-
uberwachungseinrichtungen sowie die Grundlage fur die Gewahrleistung einer
sicherheitsgerichteten Abwicklung dar.

Es ist als sinnvoll und zweckmalig zu bewerten, die logische Abfolge von Teil-
schritten erst im Rahmen der gemall AHB festgelegten Begleitenden Kontrolle

weiter zu entwickeln und in eine zeitliche Abfolge umzusetzen, weil dadurch z.B.
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aktuelle Strahlenschutzmessdaten fir die Konkretisierung der Vorgehensweise
benutzt werden konnen.

Mit der vorgelegten Ablaufplanung der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoran-
lage FRJ-2 wird unter Berucksichtigung der in Teil | formulierten Auflagen A1 und
A2 auch die erforderliche Schadensvorsorge nach dem Stand von Wissenschaft

und Technik getroffen.

Abbauhandbuch, Prifhandbuch, Entfall des Notfallhandbuchs
FUr die jetzige Nachbetriebsphase liegt das gemall den Anforderungen der
KTA 1201 standig aktualisierte Betriebshandbuch (BHB) vor, das auf Basis des fur

den vorherigen Betrieb gultigen Betriebshandbuchs entstanden ist und den jeweils

aktuellen Anlagenzustand und die erforderlichen Regelungen enthalt.

Der Antragsteller hat mit den Antragsunterlagen ein Abbauhandbuch (AHB) fur die

geplante Stilllegung und den Abbau des FRJ-2 vorgelegt. Das AHB unterscheidet
sich vom Betriebshandbuch im Wesentlichen durch die geanderten bzw. neuen
Kapitel:

- 1.3 Instandhaltungs- und Abbauordnung (SSP) - geandert -,
- 1.10 Reststoffordnung (SSP) - neu - und

- 2.1 Voraussetzungen und Bedingungen zum Betrieb (SSP) — geandert -.

Das AHB wurde im Hinblick auf die sicherheitstechnischen Belange des Stillle-
gungs- und Abbauverfahrens gepruft und wird mit diesem Bescheid genehmigt.
Hierbei ist zu beachten, dass neben den Anforderungen insbesondere aus der
Strahlenschutzverordnung gemal® dem Leitfaden zur Stilllegung, zum sicheren
Einschluss und zum Abbau von Anlagen oder Anlagenteilen nach § 7 AtG die fur
die Beurteilung heranzuziehenden KTA-Regeln 1201 und 1401 unter Bertcksich-
tigung des veranderten Gefahrdungspotentials und der im Vergleich zur Errichtung
und Betrieb veranderten und in vieler Hinsicht verringerten Anforderungen schutz-

zielorientiert angepasst bzw. teilweise anzuwenden sind.
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Wesentliche Prifaspekte der Bewertung des Abbauhandbuches sind dabei:

Anforderungen hinsichtlich der Abgrenzung der Aufgaben und der Verantwort-
lichkeiten und Befugnisse des gesamten Personals in der Betriebsordnung.
Regelungen im Hinblick auf den Betrieb (normaler und anomaler) von sicher-
heitstechnisch wichtigen Systemen und Einrichtungen.

Vollstandigkeit der aufgefiihrten Betriebsfalle hinsichtlich Uberwachung und
durchzufihrender Malinahmen gemaly den Anforderungen der KTA-Regel
1201.

Vollstandige Darstellung des Umfangs der Gefahrenmeldungen (Stérungsmel-
dungen) und der zugehdrigen Gegenmalinahmen im Hinblick auf die Gewahr-
leistung eines zuverlassigen Betriebs der Restbetriebssysteme.

Vollstandigkeit der aufgefuhrten, noch zu beachtenden Storfalle und eindeutige
Anweisungen im AHB fur die Erkennung und Beherrschung dieser Storfalle
sowie entsprechende Zustandigkeiten und Verantwortlichkeiten.

Einhaltung der Festlegungen der KTA-Regel 1201 im Hinblick auf die Zuord-
nung und Kennzeichnung des Abbauhandbuchs zur Sicherheitsspezifikation.
Fortschreibung des AHB: Wahrend der Stilllegungs- und Abbauarbeiten wird
das AHB im Rahmen der einzelnen Rulckbauschritte (Vorhaben) jeweils nach
Vorlage der atomrechtlichen Zustimmung unter Beachtung des einschlagigen
Regelwerkes sowie der Strahlenschutzverordnung fortgeschrieben. Durch die-
se Vorgehensweise wird gewahrleistet, dass das AHB den jeweils aktuellen
Anlagenzustand beinhaltet und die erforderlichen Regelungen enthalt.
Fortschreibung des Umfangs Wiederkehrender Prufungen: Durch die Einbin-
dung des nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen im Rahmen der
Begleitenden Kontrolle in die Prifung der Fortschreibung des Prifhandbuches
(PHB) wird gewabhrleistet, dass auch in der Stilllegungs- und Abbauphase der
erforderliche Umfang an Wiederkehrenden Prifungen sichergestellt wird und
eine ausreichende Anpassung der wiederkehrenden Prufungen im AHB vorge-

nommen werden wird.

Mit den Festlegungen im vorgelegten Abbauhandbuch und der Festlegung, dass

das Abbauhandbuch zur Genehmigungserteilung nochmals an den dann aktuellen

Stand des Betriebshandbuchs angepasst wird, ist die Kontinuitat der Arbeiten im

Restbetrieb und der anschlieRenden Stilllegung und des Abbaus sowie die Einhal-
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tung des verbleibenden Schutzzieles der Aktivitatsrickhaltung zu jedem Zeitpunkt
gewahrleistet. Die gemal AtG erforderliche Schadensvorsorge nach dem Stand
von Wissenschaft und Technik ist unter Berucksichtigung der Festlegungen im Teil
| dieses Bescheides getroffen.

Sowohl bei den zu betrachtenden Storfallen als auch bei dem betrachteten ausle-
gungsuberschreitenden Ereignis Flugzeugabsturz auf die Reaktoranlage FRJ-2
konnen keine Aktivitatsfreisetzungen mehr auftreten, die die Einleitung von Not-
fallschutzmaflinahmen fur die Bevolkerung in der Umgebung der Reaktoranlage
FRJ-2 notwendig machen (siehe hierzu auch Abschnitt 2.5.3.12). Daher kann das
NHB mit Erteilung der Genehmigung zur Stilllegung und zum Abbau der Reaktor-
anlage FRJ-2 entfallen.

Begleitende Kontrolle

Fir die mit der Stilllegung und dem Abbau des FRJ-2 verbundenen Tatigkeiten
wird mit vorliegendem Genehmigungsbescheid das Verfahren der ,Begleitenden
Kontrolle® eingefuhrt, welches dem ,Erlaubnisverfahren® gemaf Stilllegungsleitfa-
den entspricht.

Im Rahmen der Begleitenden Kontrolle werden die mit diesem Bescheid geneh-
migten MalRnahmen im Zusammenhang mit der Stilllegung und dem Abbau der
Reaktoranlage FRJ-2 im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren gemaf den zugeho-
rigen Festlegungen in der Instandhaltungs- und Abbauordnung (Kap. 1.3.4, ,Be-
gleitende Kontrolle“ AHB) des Abbauhandbuchs nach Mal3gabe der Festlegungen
im Teil | dieses Genehmigungsbescheides, insbesondere den damit verbundenen
Unterlagen, als Einzelvorhaben oder Arbeitspakete detailliert geplant und in Form
von Vorhabensbeschreibungen angezeigt werden.

In diesen Vorhabensbeschreibungen mussen z.B. alle wesentlichen Einzelheiten
der Arbeitsplanung von der Vorplanung Uber Arbeitsvorbereitung, Erstellen von
Arbeitslisten und Durchfihrung der Arbeiten bis hin zur Abfallbehandlung und Do-
kumentation in jeweils in sich geschlossenen Vorhabensbeschreibungen unter den
vorliegenden Randbedingungen des aktuellen Abbauschrittes enthalten sein. Die
bei den mit dem jeweiligen Vorhaben verbundenen MalRinahmen zu bericksichti-
genden Vorgaben insbesondere aus dem gesetzlichen und untergesetzlichen Re-
gelwerk sowie entsprechend den von der Genehmigungsbehdrde mit diesem Be-

scheid verfugten Festlegungen betreffend
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Arbeitsschutz,

Strahlenschutz (Uber betrieblichen Strahlenschutz hinaus z.B. auch Einhau-
sung, Absaugung, Atemschutz, besondere UberwachungsmalRnahmen, Ver-
hinderung von Rekontamination in bereits freigegeben Bereichen oder an
solchen Systemen durch den geplanten Arbeitsschritt),

Brandschutz, (z.B. besondere Schutzmallinahmen bei brandschutzrelevanten
Arbeiten im Zusammenhang mit dem Abbau; z.B. thermische Trennverfahren
nutzen),

Objektschutz,

Arbeits-, Hilfs- und Prufmitteleinsatz (z.B. Trenn- und Zerlegeverfahren, De-
kontaminationsverfahren, Einsatz spezieller Verfahren z.B. aufgrund radiolo-
gischer Randbedingungen),

maligebende Unterlagen in Text- und Zeichnungsform zur detaillierten Be-
schreibung der geplanten MalRnahme (z.B. Angaben zu Arbeitszeiten, Per-
sonal, Dosisleistung, radiologische Planung und anzuwendende Strahlen-
schutzanweisungen, eingesetzte Trenn-, Zerlege- und Dekontaminationsver-
fahren, Demontageablaufplan, geplante Weiterbehandlung und Entsorgung

der radioaktiven Stoffe, Gutachterbeteiligung),

Ruckhaltung der radioaktiven Stoffe,
Absicherung verbleibender Systeme (Sicherheits- und Verfugbarkeitsanfor-
derungen aller fur die Sicherheit wahrend der Arbeiten erforderlichen Einrich-

tungen Uberprifen und ggf. anpassen),

Festlegung der einzelnen Arbeitsschritte, (bei Teilvorhaben mit besonderer

Bedeutung Festlegen der Arbeitschrittfolge im Detail (Arbeitsablaufplane)),

Behandlung, Dekontamination, Verpackung und Transport der Rest- und Ab-
fallstoffe (Anforderungen an die sichere Handhabung und Erfassung der
beim Abbau anfallenden Stoffe),

Qualitatssicherung,

Sicherheitsrelevanz bzw. Darstellung der Gefahrdung (Gefahrdungsbeurtei-
lung) und entsprechende Einordnung der Arbeitsvorgange entsprechend ihrer

sicherheitstechnischen Bedeutung in Kategorien und

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



87

- Dokumentation aller sicherheitsrelevanten Malinahmen von der Vorplanung
bis zur abschlielfenden Dokumentation der Arbeitsdurchfihrung mit Blick auf
die Ermoglichung der Nutzung von Erfahrungswerten fur nachfolgende Ar-
beitsschritte, die Erfassung von Individual- und Kollektivdosen des Personals
fur einzelne Arbeitsablaufe und die abschliellende Dokumentation des ge-
samten Stilllegungs- und Abbauvorhabens sowie fiir die Uberpriifung im
Rahmen des atomrechtlichen Aufsichtsverfahrens

werden in den Vorhabensbeschreibungen detailliert dargelegt.

Dabei werden alle fur die Arbeiten Verantwortlichen unter klarer Abgrenzung der
Zustandigkeiten in die Prifungen der einzelnen Abbauschritte eingebunden. Der
Vorhabenskoordinator, der gemalf} Betriebsordnung 1.1 AHB dem Leiter der Anla-

ge zugeordnet ist, sorgt fur den geordneten Ablauf der Vorhaben untereinander.

Die vorgesehene Vorbereitung der Einzelvorhaben sieht eine Einordnung der Ar-
beitsvorgange entsprechend ihrer sicherheitstechnischen Bedeutung in Kategorien
vor. Entsprechend dieser Einordnung ist eine mehr oder weniger detaillierte Vor-
habensbeschreibung zu erstellen und es sind je nach Kategorie die Vorhaben dem

nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen zur Prifung vorzulegen.

Die Vorhaben bedirfen der Zustimmung der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde
oder es ist die atomrechtliche Aufsichtsbehorde uUber das Vorhaben zu informie-
ren. Im Kapitel 1.3 ,Instandhaltungs- und Abbauordnung“ des AHB sind das Ab-
wicklungsschema und die dabei zu beachtenden Randbedingungen der Beglei-
tenden Kontrolle dargestellt. Das gewahlte Vorgehen knlpft an das im Rahmen
des Reaktorbetriebes praktizierte Vorgehen zur Durchfihrung von Anlagenande-

rungen an.

Ein solches schrittweises Vorgehen mit Anzeige, Prufung und Zustimmung zu den
Vorhaben im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren ermoglicht die Planung, Steue-
rung, Uberwachung und Dokumentation der mit der Stilllegung und dem Abbau
verbundenen Arbeiten und eine Anpassung an die jeweils aktuelle Situation; ins-
besondere auch unter strahlenschutztechnischen Gesichtspunkten. Es ermdglicht
zudem, aus der schrittweise gewonnenen Erfahrung zu lernen und weitere Er-
kenntnisse in der Technik allgemein und aus eventuell durchzufihrenden Mes-
sungen und Versuchen (,Stand von Wissenschaft und Technik®) zu nutzen. Dies

kann vor allem auch zur Reduzierung der Strahlenbelastung genutzt werden.
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Im Ergebnis der sicherheitstechnischen Prifung ergibt sich, dass die Begleitende
Kontrolle - auch auf Grund der bereits im Betrieb gewonnnen positiven Erfahrun-
gen mit einer ahnlichen Vorgehensweise und den gewonnenen positiven Erfah-
rungen aus anderen Genehmigungs- und Aufsichtsverfahren sowie mit Blick auf
entsprechende Forderungen aus dem Stilllegungsleitfaden — ein geeignetes In-
strument ist, um die beantragten MalRnahmen zur Stilllegung und zum Abbau der
Reaktoranlage FRJ-2 unter Beachtung von Sicherheits- und Strahlenschutzge-
sichtspunkten durchzufihren. Durch das Instrument der Begleitenden Kontrolle
wird bei Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 die gemaly AtG erforder-

liche Schadensvorsorge nach dem Stand von Wissenschaft und Technik getroffen.

Grundsatzliche Prifaspekte im Zusammenhang mit den geplanten Stilllequngs-

und AbbaumalRnahmen

Die beantragten Stilllegungs- und Abbaumafnahmen von Komponenten, Syste-
men, Anlagenteilen und Gebaudestrukturen wurden im Hinblick auf folgende Krite-

rien bewertet:

- Zulassigkeit des Abbaus anhand des Anlagenzustandes,

- Festlegungen zu Arbeitssicherheit, Brandschutz und Dokumentation,

- Festlegungen zu Strahlenschutz und Entsorgung,

- Durchflihrung der Trennarbeiten und der Verschlusstechnik,

- Anforderungen im Hinblick auf den Weiterbetrieb aller fir die Stilllegung not-
wendigen Versorgungs-, Sicherheits- und Hilfssysteme (Restbetrieb),

- Anpassung von Systemen an die veranderten Bedingungen des Restbe-
triebs,

- Vollstandigkeit und anforderungsgerechte Festlegung von Prifungen.

Die fur den Abbau sicherheitstechnisch erforderlichen Systeme wurden vollstandig
festgelegt und erflllen im Betrieb wahrend des Abbaus ihre Funktionen mit der
erforderlichen Zuverlassigkeit und Wirksamkeit unter den besonderen Bedingun-
gen des Abbaus.

Fir die Teilschritte des Abbaus wurden Anforderungen an die Verfugbarkeit und
Auslegung von Systemen sowie an Nutzungsanderungen von Raumen definiert.

Anpassungen der Restbetriebssysteme an die geanderten Gegebenheiten des
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fortschreitenden Abbaus wurden genannt und sicherheitstechnisch mit positivem
Ergebnis bewertet bzw. es wurde ein Prozedere angegeben, wie diese sicher-
heitstechnische Prufung im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren vorgenommen
wird. Im Einzelnen kann hierzu im Ergebnis der Prufung festgestellt werden, dass
der Abbau von Komponenten, Systemen und Gebauden in sinnvollen Teilschritten
mit geeigneten Abbauverfahren und unter Beachtung der Anforderungen aus der
Transport- und Lagerlogistik erfolgt.

Die wahrend des Abbaus eingesetzten Einrichtungen sind nach den Regeln der
Technik unter Berucksichtigung der einschlagigen Regelwerke und Betriebserfah-
rungen ausgelegt. Neben den bestimmungsgemalien Einsatzbedingungen wurden
auch besondere Betriebsweisen und Belastungen bei Storungen und Storfallen

wahrend des Abbaus bericksichtigt.

Abbau-, Zerlege- und Dekontaminationstechniken sowie Verschlusstechniken

Der Antragsteller sieht fur den Abbau von Anlagenteilen, Systemen und Kompo-
nenten sowie fir die Zerlegung und Dekontamination der Reaktoranlage FRJ-2
einschlieBlich ihrer Hilfs- und Nebenanlagen den Einsatz, soweit machbar, von
bereits erprobten und betriebsbewahrten Verfahren vor. Des Weiteren stehen in
den Fachbereichen ,Dekontamination® und ,Grol3e Heille Zellen® des Fachbe-
reichs Nuklear Service des Forschungszentrums geeignete kerntechnische Ein-
richtungen zur Verfugung, auf welche in Abhangigkeit vom radiologischen Zustand
(z.B. nicht festhaftende oder festhaftende Kontamination) der abgebauten Kompo-

nenten zurlckgegriffen werden kann.

Vor dem Einsatz von Abbau-, Zerlege-, Dekontaminations- und Handhabungsver-
fahren werden diese an verschiedenen Auswahlkriterien gespiegelt, wie z. B. die
Vermeidung unndétiger Strahlenexpositionen (Dosisreduzierung), die Vermeidung
einer Kontaminationsausbreitung (Kontaminationsverschleppung, Aerosolausbrei-
tung), Aufwand und technische Umsetzbarkeit z.B. im Hinblick auf Platzbedarf
oder die Vermeidung bzw. Minimierung von Sekundarabfallen, die den jeweiligen
Stilllegungs- und Ruckbauanforderungen unter Berlcksichtigung der radiologi-

schen Gegebenheiten genlgen.

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



90

Dass die Anwendung von Auswahlkriterien fir eine Optimierung von Abbautatig-
keiten moglich und auch sinnvoll ist, zeigt der Antragsteller u. a. mit den Betrach-
tungen von verschiedenen Varianten zum Ausbau des Aluminiumtank-Topschilds
und der Ringschilde des Reaktorblocks, zum Abbau des Reaktorblocks und zum
Abbau des Absetzblocks. Hierbei hat die Anwendung der Auswabhlkriterien letztlich
zur jeweils bevorzugten Ausbauvariante (Referenzvariante gemafly Antragsunter-
lagen) gefuhrt, die im Rahmen dieses Genehmigungsverfahrens gepruft und deren
Durchfuhrung unter Berucksichtigung der MafRgaben in Teil | dieses Bescheides

genehmigt wird.

Dadurch, dass die Zerlege- und Abtrageverfahren und damit die Randbedingungen
fur die zum Einsatz kommenden Trenn- und Abtragewerkzeuge Uber die Instand-
haltungsordnung geregelt sind und konkret im Arbeitssicherheitsverfahren angege-
ben werden, ist sichergestellt, dass nur Verfahren, die entsprechend qualifiziert und
fur den jeweiligen Einsatzzweck geeignet sind, zum Einsatz kommen. Die Eignung
der jeweiligen angewendeten Verfahren fur den vorgesehenen Abbauschritt wird
aulRerdem im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im Rahmen der Vorhabensan-
zeigen gepruft.

Die von dem Antragsteller bevorzugten Abbau-, Zerlege-, Dekontaminations- und
Handhabungsverfahren sind bekannte und geeignete Techniken, die auch in an-
deren kerntechnischen Anlagen eingesetzt werden und sich bereits im Praxisein-
satz betrieblich bewahrt haben, so unter anderem bereits im Rahmen von Rulck-
baumalinahmen der Reaktoranlage FRJ-1 sowie beim Abbau von Experimentier-
und Bestrahlungseinrichtungen.

Sollten bei den Ruckbautatigkeiten Verfahren zum Einsatz kommen, Uber deren
Einsatz noch keine praktischen Erfahrungen vorliegen, werden diese hinsichtlich
ihrer Eignung einer Prifung entsprechend den Regelungen in der Instandhal-

tungsordnung des AHB unterzogen.

Bei Trenn- bzw. Abtragetatigkeiten, bei denen eine Staubentwicklung nicht auszu-
schlieBen ist, werden uUber das bestehende Arbeitssicherungsverfahren ausrei-
chende MalRnahmen getroffen, wie z.B. das Tragen von Atemschutzmasken sowie

ggf. die Errichtung von ortlichen Absaugungen bzw. Einhausungen.

Bei dem Einsatz von funkenbildenden Werkzeugen werden die zu treffenden

BrandschutzmafRnahmen, z.B. das Aufstellen von Feuerwachen oder von zusatzli-
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chen Feuerléschern, Uber den in diesem Fall gemal der Instandhaltungsordnung
zu erstellenden Brandschutzschein geregelt.

Inwieweit ein Einsatz von fernbedienbaren Werkzeugen erforderlich werden kann,
wird von den radiologischen Bedingungen und von der Zuganglichkeit bestimmt.
Diesbezlglich sind gleichfalls Uber das Arbeitssicherungsverfahren ausreichend
Regelungen festgelegt.

Durch die Anwendung der Auswahlkriterien und der Regelungen des AHB wird die
gemaly AtG erforderliche Schadensvorsorge nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik fur die Auswahl von Abbau-, Zerlege- und Dekontaminationsverfah-

ren gewahrleistet.

Verfahren zum Trennen und Verschliel3en von Systemen

Das vom FZJ vorgesehene Vorgehen zum Trennen und Verschlie3en von Syste-
men (z.B. beim Verschluss von Rohrleitungen) bei der schrittweisen Demontage
von Systemteilen bzw. an den Schnittstellen von miteinander verbundenen Sys-
temen, entspricht dem im Rahmen der Stilllegung kerntechnischer Anlagen Ubli-
chen Vorgehen. Es gewahrleistet, die Gefahr einer Kontaminationsverschleppung
bzw. einer Aktivitatsfreisetzung innerhalb der Strahlenschutzbereiche im Rahmen

der Demontagen zu minimieren.

Im Hinblick auf die Dichtheit der Reaktorhalle bei der Demontage von Rohrleitun-
gen, die durch die Reaktorhallenwand geflhrt sind, kann mit den von FZJ vorge-
sehenen Verfahren eine Trennung zwischen Reaktorhalle und Umgebung und

damit der Einschluss der radioaktiven Stoffe jederzeit gewahrleistet bleiben.

Vergleichbare Verfahren wurden bereits beim Rickbau der Reaktoranlage FRJ-1
angewendet. Die detaillierte Vorgehensweise zum Verschluss der Reaktorhalle
wird im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren im Rahmen der Begleitenden Kontrolle
bewertet. Die gemal AtG erforderliche Schadensvorsorge nach dem Stand von
Wissenschaft und Technik betreffend die Anwendung geeigneter Verfahren zum

Trennen und VerschlieRen von Systemen wird gewahrleistet.
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Einrichtungen und Verfahren fiir den Abbau

Bereitstellungsflachen

Zur Durchfihrung der Abbaumaflnahmen ist es erforderlich, Uber ausreichende
Bearbeitungs- und Behandlungsflachen, allgemein als Bereitstellungsflachen be-
zeichnet, zu verfugen. Das Forschungszentrum Julich sieht vor, in Kontrollberei-
chen — auch im Externen Neutronenleiterlabors ELLA und der Technikumshalle -
Bereitstellungsflachen flr aus- und abgebaute Anlagenteile, zur Nachzerlegung,
Dekontamination, Sammlung und Pufferlagerung zu schaffen bzw. bereits ausge-
wiesene Flachen zu nutzen. Die vom FZJ als mogliche Bereitstellungsflachen ge-
nannten Bereiche befinden sich alle innerhalb von Kontrollbereichen, in denen mit
offenen radioaktiven Stoffen umgegangen wird. AuRerhalb von Kontrollbereichen
— auf dem Anlagengelande oder in Gebauden - werden nur Bereitstellungsflachen
zur Lagerung in Containern oder Fassern eingerichtet. Ein Umgang mit offenen
radioaktiven Stoffen findet dort nicht statt.

In Bezug auf die zulassigen Dosisleistungen, Oberflachenkontaminationen und
dem Schutz gegen Kontaminationsverschleppungen gelten hier die Vorgaben des
Kap. 1.4 ,Strahlenschutzordnung (SSP)“ und Kapitel 1.5 ,Wach- und Zugangsord-
nung (SSP)“, Kapitel 1.5 des Abbauhandbuches FRJ-2 (AHB FRJ-2). Gemal Ka-
pitel 1.10 ,Reststoffordnung (SSP)“ des AHB sieht das Forschungszentrum au-

Rerdem vor, dass sperrige Teile in Containern verpackt werden.

Weitergehende konkretisierende Ausflihrungen zu den Rahmenbedingungen fir
die Nutzung der vorhandenen Bereitstellungsflachen, wie z. B. Art der zu lagern-
den Komponenten/Reststoffe, Dosisleistung und MalRnahmen zur Vermeidung
einer Kontaminationsverschleppung sind mit Ausnahme des Verweises auf die
Regelungen des Abbauhandbuches nicht getroffen worden.

Gemaly Stilllegungsleitfaden gelten fur die Stilllegung zumindest sinngemald die
gleichen Methoden und Randbedingungen zu Lagerung, Behandlung und Trans-
port radioaktiver Stoffe wie fur Betriebsabfalle in Betrieb befindlicher Kernkraftwer-
ke und somit auch die Anforderungen der KTA 3604. In Anlehnung an KTA 3604
wurden die Bereitstellungsflachen als Stauraume im Sinne dieser KTA aufgefasst
und es wurde Uberpruft ob die Anforderungen der KTA 3604 hinsichtlich der Stau-

raume von den geplanten Bereitstellungsflachen im Kontrollbereich erflllt werden.
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Zudem wurde gepruft, ob die Einrichtungen der Lagerflachen im Rahmen der Re-
gelungen des Abbauhandbuches des FRJ-2 stattfinden und die Regelungen der
Transportordnung des Forschungszentrum Julich eingehalten werden. Ebenso
wurde das Reduzierungsgebot gemal § 6 StrISchV im Hinblick auf mdgliche Kon-
taminationsverschleppungen angewandt, um zu prifen, ob entsprechende Vor-
kehrungen getroffen wurden.

Hinsichtlich der Lagerung von freigebbaren radioaktiven Reststoffen wurde seitens
des hinzugezogenen sicherheitstechnischen Gutachters gepruft, ob die Grenzwer-
te nach § 46 StrISchV fir die allgemeine Bevdlkerung eingehalten werden.

Die Abgabe und der Abtransport der so bereitgestellten oder nachbehandelten
radioaktiven Reststoffe und Abféalle sowie freigegebener Reststoffe erfolgen ge-
malf der Frei- und Abgabeordnung und der Transportordnung des Forschungs-
zentrums sowie bei bereits freigegebenen Abfallen gemaf der Abfallordnung des
Forschungszentrums Jilich GmbH.

Gegen die prinzipielle Vorgehensweise, in den Kontrollbereichen von ELLA und
der Technikumshalle Bereitstellungsflachen einzurichten, gibt es keine Einwande,
da diese fur den bisherigen Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen ausgelegt
sind. Die vom FZJ als mogliche Bereitstellungsflachen genannten Bereiche wur-
den teilweise bereits in der Betriebsphase zu diesem Zweck genutzt (als Bereit-
stellungsflache fur Auf- und Umbau sowie zum Abbau von Experimentier- und Be-
strahlungseinrichtungen).

Weitere technische Einrichtungen, die fur eine Lagerung, Nachzerlegung oder De-
kontamination ausgebauter kontaminierter/aktivierter Anlagenteile bzw. Reststoffe
ggf. erforderlich sind, wie z. B. Abschirmungen und luftungstechnische Einrichtun-
gen, sind vorhanden bzw. kbnnen gemal} den Festlegungen im Teil | dieses Be-
scheides eingerichtet werden.

Rechtzeitig vor der Einrichtung/Nutzung einer Bereitstellungsflache ist im Rahmen
der Begleitenden Kontrolle gemal® AHB der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde
jedoch nachzuweisen, dass die Bereitstellungsflachen fur den jeweiligen Zweck
geeignet sind (siehe Auflage A5). Die in der Auflage dargelegten Angaben leiten
sich u.a. aus den Anforderungen der KTA 3604 ab. Zu Emissionen aus Bereitstel-

lungsflachen siehe die Erlauterungen in Abschnitt 2.5.3.11 und Auflage A11.
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Gegen die geplante Vorgehensweise des Forschungszentrums Julich, Bereitstel-
lungsflachen aulerhalb von Kontrollbereichen in Gebauden und auf dem An-
klagengelande fur freigemessene bzw. freigebbare radioaktive Reststoffe sowie
zur Transportbereitstellung einzurichten, gibt es unter den vom Forschungszent-

rum angegebenen Randbedingungen

- Die Flachen sind z. T. Uberbaut bzw. eingezaunt. Temporare Kontrollbereiche,
die im Rahmen der Transportbereitstellung, z.B. von Containern, eingerichtet
werden, werden gekennzeichnet und so abgesperrt, dass der aus dem
§ 36 StriSchV abgeleitete Grenzwerte von 3 uSv/h eingehalten werden.

- Emissionen radioaktiver Stoffe sind nicht zu besorgen, da auf den Bereitstel-
lungsflachen aufderhalb von Kontrollbereichen nicht mit offenen radioaktiven
Stoffen umgegangen wird. Gebinde, z.B. Fasser oder Container, die z.B. im
Rahmen der Transportbereitstellung in solchen Bereichen abgestellt werden,
durfen aufRen keine abwaschbare Kontamination oberhalb der zulassigen Wer-
te der Transportordnung des FZJ aufweisen.

- Die Dosisleistung an den Grenzen der Bereitstellungsflachen wird so begrenzt,
dass dort der Grenzwert von 1 mSv/a gemal § 46 Abs. 1 der StrlISchV ein-
gehalten wird.

- Hinsichtlich des Brandschutzes werden die Bereitstellungsflachen so gestaltet,
dass keine Selbstentziindungen auftreten kénnen. Es dirfen dort keine Brand-

beschleuniger oder brandférdernden Stoffe gelagert werden.
und unter Beachtung der weiteren Festlegungen im Teil | dieses Bescheids eben-
falls keine Einwande. Diesbeziigliche positive Erfahrungen resultieren z.B. auch

aus dem Ruckbau des FRJ-1 sowie aus weiteren Stilllegungsprojekten.

Sicherheitsorganisation/Sicherheitsmanagementsystem

Basierend auf der Richtlinie ,Grundlagen fur Sicherheitsmanagementsysteme in
Kernkraftwerken“ des Bundesministeriums fir Umwelt, Naturschutz und Reaktor-
sicherheit (BMU) und weiterem, fur die Aufgabenstellung einschlagigem deut-
schen und internationalen Regelwerk, welches sinngemal (da es sich um einen in
der Stilllegung und im Abbau befindlichen Forschungsreaktor und nicht um ein in

Betrieb befindliches Kernkraftwerk handelt) auf die Reaktoranlage FRJ-2 ange-
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wendet wird, legt das FZJ GmbH in den Antragsunterlagen dar, wie sie eine wirk-
same Sicherheitsorganisation planen, entwickeln, dokumentieren, umsetzen, auf-
rechterhalten und standig verbessern wird.

Die in den Antragsunterlagen beschriebene Sicherheitsorganisation der Zentralab-
teilung Forschungsreaktoren ist im Hinblick auf die getroffenen Festlegungen ge-
eignet, die in oben genanntem Grundlagenpapier des BMU im Einzelnen aufge-

fuhrten, fur die Reaktoranlage FRJ-2 zutreffenden Anforderungen in Bezug auf

- Ubergreifende Regelungen ,

- Verantwortung der Leitung,

- Management der erforderlichen Ressourcen,
- Realisierung von Tatigkeiten und

- Messung, Analyse und Verbesserung

nach MalRgabe der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides angemessen zu er-
fullen. Mit der Erklarung zur Sicherheitspolitik, wonach beim Betrieb und Abbau
die Sicherheit absoluten Vorrang hat, und dem daraus abgeleiteten obersten Si-
cherheitsziel, die unkontrollierte Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Um-
gebung zu verhindern, macht die Zentralabteilung Forschungsreaktoren des For-
schungszentrum Julich GmbH deutlich, dass sie den Anforderungen aus dem
Grundlagenpapier in verantwortungsvoller Weise gerecht werden will. Die Darstel-
lung der sicherheitsrelevanten Prozesse in den Antragsunterlagen folgt der auch
im Kernkraftwerksbereich verbreiteten Aufteilung in Kernprozesse, Fuhrungspro-

zesse und unterstitzende Prozesse.

Dabei ist als Kernprozess der Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 und ihrer Hilfs- und
Nebenanlagen und deren Entlassung aus dem Regelungsbereich des Atomgeset-
zes definiert. Dieser Kernprozess gliedert sich in die Hauptprozesse Restbetrieb
und Abbau der Anlage, was der betrieblichen Situation und Aufgabenstellung im
Zusammenhang mit Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 entspricht.

Die Definition von zugeordneten

- FUhrungsprozessen (z.B. ,Sicherheitspolitik, ,Sicherheitsziele®, ,Festlegung

der Organisation und Bewertung der Sicherheitsorganisation®) sowie von

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



96

- unterstutzenden Prozessen: Diese untergliedern sich weiter in nachgeordnete
Prozesse und definieren die flr den sicheren Restbetrieb und Abbau relevan-
ten Regelungen und Verfahren. Sie sind im BHB bzw. AHB des FRJ-2, im
Prufhandbuch, in Richtlinien, in allgemeinen Anforderungen und in den speziel-

len Ordnungen und Festlegungen des FZJ niedergelegt.

sind in ihrer Darstellung sachgerecht und angemessen ausfuhrlich. Verbesse-
rungs- und KorrekturmalRnahmen erfolgen nach dem PDCA-Zyklus (Plan-Do-

Check-Act-Zyklus) mit den einzelnen Phasen

- ,Beschreibung des Prozesses und der zu ereichenden Ziele“ (Plan),
- ,Umsetzung und Uberpriifung der MaRnahmen* (Do),
- L,Auswertung der erreichten Ergebnisse” (Check) und

- ,Festlegung von Verbesserungsmalnahmen® (Act)

in einem Regelkreis, wodurch die Sicherheitsleistung kontinuierlich verbessert
wird. Die Wirksamkeit der MaRnahme wird durch erneute Uberpriifung sicherge-
stellt.

Auch die Abwicklung von Vorhaben gemall dem Instrument der Begleitenden Kon-
trolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren folgt diesem Regelkreis, wobei die bei
der Durchfuhrung gewonnenen Erkenntnisse im Hinblick auf eine Verbesserung
der Sicherheitsleistung fur die nachfolgenden Vorhaben dokumentiert und ausge-

wertet werden (siehe Auflage A3).

Dokumentation und Fortschreibung von Betriebsvorschriften

Das AHB enthalt alle betriebstechnischen und sicherheitstechnischen Anweisun-
gen, die fur den Normalbetrieb der Anlage und zur Beherrschung des anomalen
Betriebs und von Storfallen erforderlich sind, sowie die in der Anlage gultigen Be-
triebsordnungen. Durch die getroffenen Festlegungen zur Dokumentation und
Fortschreibung von Betriebsvorschriften wird gewahrleistet, dass das AHB und die

Dokumentation den jeweiligen Stand der Anlage wiedergeben:
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- Gemal Kapitel 1.3. der Instandhaltungs- und Abbauordnung des AHB beste-
hen Festlegungen, nach Abschluss von Instandhaltungs-, Anderungs-, Ent-
sorgungs- oder Abbaumalinahmen das Abbauhandbuch, die Prufliste fur
Wiederkehrende Prufungen, die Zeichnungsdokumentation und alle sonsti-
gen Unterlagen dem vorhandenen Anlagenzustand anzupassen und die Ori-
ginale der Arbeitssicherungsscheine und ihre Anlagen in die Dokumentation
des jeweils zustandigen Bereichsverantwortlichen zu Ubernehmen. Fur die
Reaktoranlage FRJ-2 (hier: verfahrenstechnische Systeme) verbleiben die
Originale der Arbeitssicherungsscheine und ihre Anlagen beim Betriebsinge-

nieur.

- Weiterhin sieht der Antragsteller gema® AHB, Kapitel 1.3 im Rahmen der
Begleitenden Kontrolle vor, dass mit den Vorhabensbeschreibungen fir aus-
stehende Abbauarbeiten die zugehdrige Aktualisierung des AHB, der Pruflis-
te fur Wiederkehrende Prufungen (Fortschreibung des Rahmenprifplans der
wiederkehrenden Priifungen), der Betriebsanweisungen sowie die Anderung
der Liste der Gefahrmeldungen flir den Restbetrieb vorgelegt werden sollen
und der jeweilige Bedarf der Aktualisierung der den Anlagenzustand doku-

mentierenden Unterlagen dargelegt werden soll.

Insbesondere in der Reaktorwarte der Reaktoranlage FRJ-2 muss jederzeit der
Uberblick tber die aktuelle Situation der Anlage méglich sein. Dazu stehen dem
Personal das AHB und die technischen Unterlagen, wie Anlagenplane und der-
gleichen, gemal o.g. Anforderungen an deren Dokumentation und Fortschreibung
zur Verflgung. Hinsichtlich der Dokumentation der radioaktiven Reststoffe und
Abfalle werden die Anforderungen der §§ 29, 70 und 73 StrISchV eingehalten.

Auflagen aus frilheren Genehmigungen und behordlichen Anordnungen

Der im Teil | dieses Bescheids verfugte Entfall von fur die Stilllegung und den Ab-
bau der Reaktoranlage FRJ-2 nicht mehr relevanten Auflagen und behdrdlichen
Anordnungen sowie die teilweise Anpassung von Auflagen wurde von dem An-
tragsteller richtig bewertet und die entsprechenden Anderungen werden in das
Kapitel 2.1 ,Voraussetzungen und Bedingungen zum Betrieb® des AHB Ubernom-

men.
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Ubergang von der Nachbetriebs- in die Restbetriebsphase

Die Nachbetriebsphase im Rahmen der gegenwartigen Betriebsgenehmigung Be-
scheid Nr. 7/9 KFA-FRJ-2 ist dadurch gekennzeichnet, dass sich nur noch die An-
lagenteile und Systeme gemal Betriebshandbuch in Betrieb befinden, die fir die-
se Phase zur Einhaltung des auch weiterhin verbleibenden Schutzziels ,Aktivitats-
ruckhaltung® notwendig sind.

Mit der Erteilung der vorliegenden Genehmigung flr die Stilllegung und den Abbau
der Reaktoranlage FRJ-2 wird der Abbau aller friher fur den Leistungsbetrieb der
Reaktoranlage notwendigen Anlagenteile und Komponenten gestattet. Fur die da-
bei durchzufuhrenden Arbeiten liegen bei dem Antragsteller umfangreiche Erfah-
rungen aus anderen Projekten vor.

Durch den Ubergang vom jetzigen BHB in das mit der vorliegenden Genehmigung
genehmigte AHB wird unter Beachtung der MalRgaben im Teil | dieses Bescheides
die Kontinuitat der Arbeiten und die Einhaltung des verbleibenden Schutzzieles
der Aktivitatsrickhaltung zu jedem Zeitpunkt gewahrleistet.

Hinsichtlich der Einstufung der noch in Betrieb befindlichen Systeme sowie der
anzuwendenden Tabelle der Werkstoff-, Bau- und Prufvorschriften haben sich im
AHB gegenuber den Festlegungen fur den Betrieb der Anlage FRJ-2 im BHB kei-

ne Anderungen ergeben.

2.5.3.4. Prifung der Schadensvorsorge fir neu zu errichtende Handhabungs- und

Transporteinrichtungen im Zusammenhang mit dem Abbau des Reaktor-
blocks (Phase C)
Die im Zusammenhang mit dem Abbau des Reaktorblocks durchzufuhrende

Handhabung und der Transport des RAT-Topschildes, mit einer Ortsdosisleistung
im unteren Bereich von maximal 3-5 Sv/h in 1m Abstand, sowie des oberen und
unteren Ringschildes erfolgen in geeigneten Abschirmungen.

Da der vorhandene Rundlaufkran in der Reaktorhalle mit einer Tragfahigkeit von
30 Mg fur den Transport des Aluminiumtank-Topschilds einschlieBlich Transport-
abschirmung und des oberen und unteren Ringschilds des Reaktoraluminiumtanks

einschlieBlich Transportabschirmung nicht eingesetzt werden kann - zumindest
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das Eigengewicht des Aluminiumtank-Topschilds mit Transportabschirmung liegt
deutlich Gber 30 Mg - ist es erforderlich, fur diese Transporte bemessene Hand-
habungseinrichtungen vorzuhalten.

Hierfur werden in der Reaktorhalle die im Abschnitt 11.1.3 in ihrer grundsatzlichen
Ausflhrung und Funktionsweise beschriebenen Handhabungs- und Transportsys-
teme (Arbeitsgertst mit Arbeitsplattform, Einhausung mit eigenen raumlufttechni-
schen Einrichtungen, Hubgerust und verfahrbare Hubbrucke) installiert.

FiUr die Beurteilung der Einrichtungen zum Herausheben und Transport des Alu-
miniumtank-Topschilds und der Ringschilde wird den Prifungen als wesentliches
Kriterium die Sicherstellung eines reibungslosen Transportes im Hinblick auf die
gemald StrlISchV gebotene Reduzierung der Strahlenexposition des Personals zu
Grunde gelegt. Zur Erfullung dieser Anforderung ist die Auslegung und Errichtung
der Einrichtungen gemal den konventionellen Vorschriften dann ausreichend,
wenn bei einem unterstellten Versagen der Einrichtungen und einem ggf. als Fol-
ge des Versagens zu unterstellenden Absturz einer Komponente keine unzulassi-

gen Aktivitatsfreisetzungen oder Strahlenbelastungen auftreten.

Zur Vermeidung einer unzuladssigen Strahlenbelastung ist bei den hier zu betrach-
tenden Handhabungen des Aluminiumtank-Topschilds und des unteren Ringschil-
des aufgrund der hohen Dosisleistung dieser Komponenten sicherzustellen, dass
keine Ereignisse eintreten, als deren Folge ein Verlust der Abschirmwirkung der
vorgesehenen Transportabschirmungen zu unterstellen ist.

Die von dem Antragsteller vorgelegten Unterlagen wurden u.a. dahingehend ge-
pruft, ob die neu zu errichtenden Komponenten Arbeitgeriist, Hubgerist und Hub-
bricke fur die vorgesehene Verwendung konstruktiv geeignet sind und ob sinn-
gemal die gleiche Vorsorge gegen einen Lastabsturz mit der Folge einer Strah-
lenbelastung getroffen ist wie bei einer Auslegung von Hebezeugen entsprechend
den zusatzlichen Anforderungen der KTA-Regel 3902.

Ein weiterer Schwerpunkt der Bewertung ist die Fragestellung, ob die vorgesehe-
nen Handhabungs- und Transportablaufe bei dem Herausheben und Transport
des Aluminiumtank-Topschilds und der Ringschilde unter logistischen und radiolo-
gischen Gesichtspunkten sinnvoll und sicher durchfuhrbar sind. Mit diesem Aspekt

werden auch die recht allgemein gefassten Anforderungen an den innerbetriebli-
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chen Transport von radioaktiven Bauteilen und Komponenten nach Kap. 6 der
KTA-Regel 3604 abgedeckt.
Die vorgesehene konstruktive Ausfuhrung des Arbeitsgerustes mit der durchge-

henden Arbeitsplattform in der Hohe der Oberkante des Aluminiumtank-Topschilds

ist geeignet, die vorbereitenden Arbeiten zum Herausheben der Reaktorkompo-
nenten aus dem Reaktorblock durchzuflhren. Mit der vorgesehenen Einhausung
und den dort geplanten raumlufttechnischen Einrichtungen konnen Kontaminati-
onsverschleppungen, insbesondere auch eine Verbreitung luftgetragener Konta-

mination in andere Raumbereiche, wirkungsvoll verhindert werden.

Eine rein konventionelle Auslegung des Arbeitsgerustes ist nicht ausreichend, da
dieses Arbeitsgerust die Tragkonstruktion fur die verfahrbare Hubbrulcke darstellt.
Bei einem unterstellten Versagen des Arbeitsgerists wahrend des Horizontal-
transports des Aluminiumtank-Topschilds und des unteren Ringschilds uber die
Arbeitsplattform ist nicht auszuschlie3en, dass diese Komponenten abstirzen mit
der Folge, dass die Transportabschirmungen derart beschadigt werden, dass de-
ren Abschirmwirkung nicht mehr gegeben ist und eine unzulassige Strahlenbelas-
tung eintritt.

Daher ist es erforderlich, das Arbeitsgerist - soweit es als Tragkonstruktion fur
die verfahrbare Hubbrlicke dient - sinngemal} entsprechend den zusatzlichen
Anforderungen nach der KTA-Regel 3902 auszulegen und zu errichten. Diese An-
forderung kann unter der Randbedingung als erflllt angesehen werden, dass bei
der Dimensionierung des Arbeitsgerusts nach der DIN 18800 die Lasteinwirkung
aus dem Eigengewicht der Hubbricke und der angehangten Last mit einem zu-
satzlichen Faktor 1,12 multipliziert wird. Weiterhin sind die qualitatssichernden
Maflnahmen nach der KTA-Regel 3903 hinsichtlich der Werkstoffbelegung und
der begleitenden Kontrollen bei der Errichtung einzuhalten. Hierzu sind die Aus-
fuhrungsunterlagen rechtzeitig vor der Errichtung des Arbeitsgertsts dem nach
§ 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen zur Vorprufung vorzulegen (siehe
Auflage A7).

Eine Auslegung des geplanten Eintragerbrickenkrans in der Einhausung nach
dem konventionellen Regelwerk ist ausreichend, da entsprechend dem vorgeleg-

ten Rluckbaukonzept unzulassige Freisetzungen und daraus resultierende Strah-
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lenbelastzungen bei einem Versagen der Krananlage nicht zu unterstellen sind.
Die Tragfahigkeit des Eintragerbrickenkrans kann im Rahmen des weiteren Pla-
nungsfortschritts festgelegt werden, da die Gewichte der innerhalb der Einhau-
sung zu transportierenden Lasten - erfahrungsgemald handelt es sich hierbei
uberwiegend um Werkzeuge und Montagehilfsmittel - zurzeit noch nicht bekannt
sind.

Das Hubgerust soll ebenfalls als Stahlbaukonstruktion auf der Bodenplatte der
Reaktorhalle errichtet werden. Die vorgesehene konstruktive Ausfuhrung des

Hubgeristes ist im Zusammenwirken mit dem Arbeitsgerust und der durchgehen-

den Arbeitsplattform in der Hohe der Oberkante des Aluminiumtank-Topschilds
sowie der verfahrbaren Hubbrucke ebenfalls geeignet, den Horizontaltransport der
ausgehobenen Reaktorkomponenten einschlieRlich deren Transportabschirmun-
gen bis zur Absenkposition durchzufiuhren. Ebenso wird die vorgesehene Ausfih-
rung des HubgeruUstes als geeignet bewertet, den vorgesehenen schrittweisen
Vertikaltransport der Reaktorkomponenten von der Arbeitsplattform bis auf die
Bodenplatte der Reaktorhalle durchzufuhren. Die Ausfuhrungsunterlagen sind
rechtzeitig vor der Errichtung des Hubgertsts und der Transportabschirmungen
dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen zur Prifung vorzulegen
(siehe Auflage A8).

Wie beim Arbeitsgerust ist auch bei einem unterstellten Versagen des Hubgerusts
wahrend des Transports des Aluminiumtank-Topschilds und des unteren Ring-
schilds zu unterstellen, dass diese Komponenten abstirzen mit der Folge, dass
eine unzuldssige Strahlenbelastung eintritt. Damit ist eine rein konventionelle Aus-
legung des Hubgerustes nicht ausreichend. Dies gilt nicht allein flr die Stahlbau-
konstruktion des HubgerUsts, sondern auch fur die weiteren technischen Einrich-
tungen des Hubgerusts, bei deren unterstelltem Versagen wahrend des Vertikal-
transports der Reaktorkomponenten ein Lastabsturz nicht auszuschlief3en ist. Ent-
sprechend dem in den Antragsunterlagen vorgestellten Transportkonzept sind
diesbezuglich auch die lasttragenden Bereiche der Transportabschirmungen be-

troffen.

Es ist daher erforderlich, die Stahlbaukonstruktion des Hubgerusts einschliel3lich

der verfahrbaren Bihne und deren Antriebs- und Steuerungskomponenten, die
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lasttragenden Bereiche der Transportabschirmungen des Aluminiumtank-
Topschilds und des unteren Ringschilds sinngemafy entsprechend den zusatzli-
chen Anforderungen der KTA-Regel 3902 auszulegen und zu errichten. Dies wird
unter folgenden Randbedingungen als erfullt angesehen: Bei der Dimensionierung
der Stahlbaukonstruktion des Hubgerists sowie der lasttragenden Bereiche der
Transportabschirmungen nach der DIN 18800 sind, soweit zutreffend, die Last-
einwirkungen aus dem Eigengewicht der Hubbricke, den Eigengewichten der
Transportabschirmungen einschlie3lich der Transporthydraulik und die Eigenge-
wichte der zu transportierenden Reaktorkomponenten um einen zusatzlichen Fak-
tor 1,12 zu erhdéhen (siehe Auflage A7). Konkrete Auslegungslasten flir das Hub-
gerust sind in den Antragsunterlagen nicht genannt und werden bei der konkreten

Auslegung des Hubgerustes im Rahmen der Begleitenden Kontrolle festgelegt.

Weiterhin sind die qualitatssichernden MalRnahmen nach der KTA-Regel 3903
hinsichtlich der Werkstoffbelegung und der begleitenden Kontrollen bei der Errich-
tung einzuhalten. Die Anforderungen an die Antriebs- und Steuerungskomponen-
ten fur die in der Hohe verfahrbare Buhne fur den Abwartstransport kdnnen in Ab-
hangigkeit der zur Verwendung kommenden Antriebsausfihrung im Rahmen der
weiteren Ausfuhrungsplanung festgelegt und gepruft werden. Hierzu sind die Aus-
fuhrungsunterlagen rechtzeitig vor der Errichtung des HubgeriUstes und der Trans-
portabschirmungen dem nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen zur

Vorprifung vorzulegen.

Die Auslegung der verfahrbaren Hubbricke erfolgt entsprechend der technischen
Beschreibung nach der DIN 18800. Eine Festlegung hinsichtlich der Tragfahigkeit
fur die Hubbricke wurde in den Antragsunterlagen nicht vorgenommen. Die vor-
gesehene konstruktive Ausfihrung der Hubbricke ist geeignet, den Aluminium-
tank-Topschild und die Ringschilde des Reaktoraluminiumtanks aus ihrer Einbau-
lage bis oberhalb der Arbeitsplattform anzuheben und den Horizontaltransport der
ausgehobenen Reaktorkomponenten einschlieRlich deren Transportabschirmun-
gen bis zur Absenkposition durchzufiihren. Des Weiteren ist die Hubbrlcke fur das
Herausheben des RAT-Tragrings und RAT-Flansches aus der Einbauposition und
das Absetzen auf der Arbeitsplattform zum Zwecke des Abtransports mit dem

Rundlaufkran geeignet.
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Die Verwendung von hydraulischen Hubzylindern zum Anheben der Reaktorkom-
ponenten aus der Einbaulage und zum Einziehen in die auf dem Niveau der Ar-
beitsplattform befindlichen Transportabschirmungen ist als sinnvoll zu bewerten,
da hier vom Konzept her auf bewahrte Hebetechnik zurtckgegriffen wird.

Bei einem unterstellten Versagen der Hubbricke wahrend der Handhabungen der
Reaktorkomponenten sind im Ergebnis der durchgeflhrten Prifungen unter Be-
rucksichtigung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides keine unzulassigen

radiologischen Folgen zu unterstellen, da die Reaktorkomponenten

- bei einem unterstellten Absturz wahrend des Heraushebens zurick in ihre Ein-

baulage im Reaktorblock fallen wirden und

- bei einem unterstellten Absturz wahrend des Horizontaltransports in der Trans-
portabschirmung die Transporthdhe so gering ist, dass nennenswerte Beein-
trachtigungen der Abschirmungen oder anderer Komponenten nicht zu un-

terstellen sind.

Damit bestehen hinsichtlich der Dimensionierung der Hubbrtcke und der Hubhyd-
raulik keine Uber das konventionelle Regelwerk hinausgehenden Anforderungen.
Da hinsichtlich der Funktionalitat der Hubbrtucke und der zum Ausheben verwen-
deten Hubhydraulik im Zusammenspiel mit den Transportabschirmungen Anforde-
rungen aus radiologischer Sicht im Sinne des Reduzierungsgebots der StrlSchV
bestehen, werden die Ausflihrungsunterlagen vor der Herstellung der Komponen-
ten zur Vorpriufung vorgelegt. Detailausfihrungen zu den im Leckagefall austre-
tenden Olmengen und den zu treffenden BrandschutzmaRnahmen sind vor der

Errichtung der Hubbrlcke vorzulegen (siehe Auflage A9).

Eine Auslegung des Arbeitsgerusts, des Hubgerustes und der Hubbricke gegen
Erdbeben ist nicht erforderlich ist, da die Zeitdauer, wahrend dessen das Arbeits-
gerust als Tragkonstruktion fur Lasten mit hoher Dosisleistung dient, sehr gering
ist, so dass die Gleichzeitigkeit eines Erdbebeneintritts nicht unterstellt werden

muss.

Zusammenfassend ergibt sich als Prifergebnis der Bewertung auf Basis der vor-
gelegten Antragsunterlagen fiur die Komponenten Arbeitsgerist, Hubgertst und
Hubbrucke:
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- dass die Einrichtungen flr das Herausheben aus der Einbauposition und den
Transport des Aluminiumtank-Topschilds, der Ringschilde sowie des RAT-
Tragrings und RAT-Flansches geeignet sind, die Handhabungen dieser Kom-
ponenten unter logistischen und radiologischen Gesichtspunkten sinnvoll und

sicher durchzufthren,

- dass bei diesen Handhabungen eine vergleichbare Vorsorge gegen Lastab-
sturz mit der Folge einer unzulassigen Strahlenexposition getroffen ist wie bei
Transporten mit Hebezeugen, die den zusatzlichen Anforderungen der KTA-
Regel 3902, Abschnitt 4.2 genugen,

- und dass Anforderungen an den innerbetrieblichen Transport von radioaktiven
Bauteilen und Komponenten nach Kap. 6 der KTA-Regel 3604 eingehalten

werden,

sofern die Festlegungen im Teil | dieses Bescheides berlcksichtigt werden.

Da sich die verschiedenen Handhabungseinrichtungen und Hebezeuge zum He-
rausheben und Transportieren des Aluminiumtank-Topschildes, der Ringschilde,
des RAT-Tragrings und —flansches aufgrund der jeweiligen Ausfliihrung und Funk-
tionalitat gegenseitig stark beeinflussen, z.B. hinsichtlich der jeweils zu berlck-
sichtigenden Lasten, der potentiellen Stérkanten sowie der Gewahrleistung der
Durchfuhrbarkeit von Interventionsmal3nahmen, ist erganzend zu den Vorprufun-
terlagen eine Rahmenspezifikation des Gesamthandhabungskonzeptes zum He-
rausheben und Transportieren der Komponenten Aluminiumtank-Topschild, Ring-
schilde, RAT-Tragring und —flansch zu erstellen und der atomrechtlichen Auf-
sichtsbehorde sowie den nach § 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen vor-
zulegen.

In dieser Rahmenspezifikation sind das funktionale Zusammenwirken der Hand-
habungseinrichtungen, das gesamtheitliche Schutzkonzept sowie mdgliche Sto-
rungen bei der Handhabung und entsprechend erforderliche Interventionsmal-

nahmen zu beschreiben (siehe hierzu Auflage AG6).

Die mobilen Hubeinrichtungen und Transportgerate fur die Transporte von Top-
schild und Ringschilden aus der Reaktorhalle bzw. Technikumshalle des FRJ-2

uber das Werksgelande des FZJ bis vor das Tor des Verladebereiches der Lager-
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halle V sind nicht naher beschrieben. Das gleiche gilt flir die mobilen Hubeinrich-
tungen und Transportgerate, die fur die Handhabung der angelieferten Schwer-

komponenten in der Lagerhalle V zur Verfugung stehen mussen.

Das Forschungszentrum Julich zitiert fir die Transporte ihre Transportordnung, in
der die Mdoglichkeit zur Durchfihrung von Transporten unter Sonderregelungen
beim Absender, Beforderer und Empfanger enthalten sind. Spezifische Anforde-
rungen sind hier jedoch nicht definiert, sondern werden im Einzelfall festgelegt. Es
wird im Ergebnis der vorgenommenen Prifungen flr erforderlich gehalten - wie flr
das Arbeits- und Hubgerust zum Herausheben und Transport innerhalb der Reak-
torhalle - auch fur die fir das Heben und Transportieren des RAT-Topschilds und
der Ringschilde in Sonderbehaltern vorgesehenen Einrichtungen aul3erhalb der
Reaktorhalle (von der Reaktoranlage FRJ-2 bis in die Lagerhalle V) die Anforde-
rungen der KTA 3604, Kapitel 6 zu bertcksichtigen (siehe Auflage AG).

Dies ist konsistent mit den Anforderungen des Leitfadens zur Stilllegung, der so-
wohl die Regel KTA 3604 als auch die Regeln fur Hebezeuge und Lastanschlags-
punkte (KTA 3902, KTA 3903 und KTA 3905) in die Kategorie 1: "Die Regel ist
allgemeingultig und deshalb auch bei Stilllegungsverfahren zu bericksichtigen”,

einstuft.

Mit den getroffenen Festlegungen in den Antragsunterlagen und im Teil | dieses
Bescheides wird sichergestellt, dass bei den Handhabungen und dem Transport
der Schwerkomponenten von der Reaktoranlage FRJ-2 bis in die Lagerhalle V
eine vergleichbare Vorsorge gegen Lastabsturz mit der Folge einer Strahlenbe-
lastung getroffen wird, wie bei Transporten mit einem Hebezeug, das den zusatzli-
chen Anforderungen der KTA-Regel 3902, Abschnitt 4.2 genigt. Eine sinngemaf
gleiche Vorsorge gegen Lastabsturz wie bei einer Auslegung entsprechend den
zusatzlichen Anforderungen der KTA 3902 kann dabei auch durch geeignete Mal3-
nahmen wie Uberdimensionierung der Transporteinrichtungen und Anschlagmittel,
zeitnah durchgefliihrte Wiederkehrende Prifungen, bodennahes Transportieren
der Lasten, Ausgleich von Ladeflachenhohen-Differenzen bei Umladevorgangen
und eine zeitnahe Funktions- und Abnahmeprifung vor Ort mit den zum Einsatz
kommenden Geraten im Rahmen eines Arbeits- und Schrittfolgeplans sowie
Durchfihrung des Transports aufRerhalb der Regelarbeitszeit des FZJ erreicht

werden.
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Die Detailausfihrung zu den vorgesehenen Malinahmen bei den Transporten von

Topschild und Ringschilden werden gemaf Kap. 1.3 des AHB im Rahmen der Be-

gleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren zur Prafung vorgelegt.

Insbesondere werden fir die Demontage des Aluminiumtank-Topschilds und der

Ringschilde nachfolgend genannte Randbedingungen eingehalten:

Fir die Ausfihrung der vorgesehenen mobilen Einrichtungen zum Heben
und Transportieren des Aluminiumtank-Topschildes und der Ringschilde
aullerhalb der Reaktorhalle und die Durchfiihrung des Transportes werden
die Anforderungen der KTA 3604, Kapitel 6, berucksichtigt.

Die vorgesehenen mobilen Einrichtungen zum Heben und Transportieren
des Aluminiumtank-Topschildes und der Ringschilde aulRerhalb der Reak-
torhalle werden in Anlehnung an die KTA-Regeln 3902, Kap. 4.2, und 3903
ausgefiihrt. Durch geeignete MaBnahmen wie Uberdimensionierung der
Transporteinrichtungen und Anschlagmittel, zeitnah durchgefuhrte Wieder-
kehrende Prufungen, bodennahes Transportieren der Lasten, Ausgleich von
Ladeflachenhdéhen-Differenzen bei Umladevorgangen und eine zeitnahe
Funktions und Abnahmeprufung vor Ort mit den zum Einsatz kommenden
Geraten im Rahmen eines Arbeits- und Schrittfolgeplans sowie Durchfluh-
rung des Transports aullerhalb der Regelarbeitszeit des FZJ kann eine

sinngemal gleiche Vorsorge gegen Lastabsturz erreicht werden.

Auf Basis der Planungsunterlagen der fur die Handhabung und Lagerung
vorgesehenen Sonderbehalter wird die Bestatigung vorgelegt, dass die

Sonderbehalter die Anforderungen der FZJ-Transportordnung erfullen.

Auf Basis der Planungsunterlagen der fir die Handhabung und Lagerung
vorgesehenen Sonderbehalter wird die Bestatigung vorgelegt, dass die
Sonderbehalter die Annahmebedingungen des vorgesehenen Zwischenla-
gers erfullen.

Mit dem Abbau der 0.g. Komponenten darf erst begonnen werden, wenn die

Annahmebereitschaft der Lagereinrichtung fur diese Komponenten in ihren

Transport- und Lagerbehaltern erklart wurde.

Fur die Handhabung bei Umlade- und Transportvorgangen im Bereich des
Zwischenlagers werden die Grenzen der Handhabbarkeit rechtzeitig fir die

dortige Planung mitgeteilt.

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



107

Unterlagen zum Nachweis werden rechtzeitig vor der Demontage der Komponen-
ten im Rahmen der Begleitenden Kontrolle dem nach § 20 AtG hinzugezogenen
Sachverstandigen zur Prufung und der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde zur Zu-

stimmung vorgelegt.

Vor dem Ausheben der Komponenten Topschild und Ringschilde wird auf Basis
der Malie der Komponenten und des Transportgestells im Hinblick auf den Ab-
transport durch die LKW-Schleuse auch unter Berlcksichtigung des lichten Frei-
raums zwischen dem Transportmittel mit der Komponente und den Mallen der
LKW-Schleuse nachgewiesen, dass der vorgesehene Aushebe- und Transport-
vorgang durchfuhrbar ist. Unterlagen zum Nachweis hieriber werden dem nach
§ 20 AtG hinzugezogenen Sachverstandigen im Rahmen der Vorprifung und der

atomrechtlichen Aufsichtsbehérde zur Zustimmung vorgelegt.

In der Antragsunterlage sind die prinzipielle Ausfihrung und vorgesehenen Ab-

messungen und Abschirmdicken fir die Handhabungs- und Transportabschirmun-

gen dargestellt. Die Angaben des Antragstellers zur erforderlichen Abschirmdicke
fur die Transportabschirmungen (Abschirmwirkung auf <2 mSv/h im Kontakt; <
100 uSv/h in 2 m Abstand) wurden vom sicherheitstechnischen Gutachter im Rah-
men der bisher nur grundsatzlich angegebenen Ausfihrung der vorgesehenen
Abschirmungen und auf Basis der den in den Antragsunterlagen angegebenen
spezifischen Aktivitaten der Komponenten durch vereinfachten Vergleichsrech-
nungen mit dem Programm MicroShield grundsatzlich bestatigt. Die detaillierte
Ausflhrung der Abschirmungen und die auf Basis der tatsachlichen Ausfuhrung
der Abschirmung erforderlichen Abschirmberechnungen unterliegen dem atom-
rechtlichen Aufsichtsverfahren und werden im Rahmen der Begleitenden Kontrolle

bewertet.

Der Nachweis der Eignung der vorhandenen Reaktorhalle FRJ-2 fur die beabsich-
tigten Zusatzlasten und Transportvorgange wurde vom staatlich anerkannten
Sachverstandigen fur die Prufung der Standsicherheit mit positivem Ergebnis ge-
pruft.

Die Detailprifung, insbesondere die Prifung der statischen Berechnung und die

Uberprifung der qualitatssichernden MalRnahmen erfolgt nach MaRgabe der Fest-
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legungen im Teil | dieses Bescheides im Rahmen der Vorprifung im atomrechtli-
chen Aufsichtsverfahren.
Dies ist durch die Festlegungen im Hinblick auf die MalRnahmen der Begleitenden

Kontrolle gemall AHB sicherheitsgerichtet durchfuhrbar.

2.5.3.5 Anpassung von Hebezeugen, Transport und Handhabungssystemen

Es ist vorgesehen, fur die im Rahmen der Stilllegungs- und Ruckbaumalinahmen
der Reaktoranlage FRJ-2 erforderlich werdenden Handhabungs- und Transport-
vorgange von Lasten - sofern mdglich - auf noch vorhandene und im Betrieb be-
findliche Hebezeuge, Transport- und Handhabungssysteme (z.B. Lastanschlagmit-
tel, Transportbehalter und -flaschen, Flurférderfahrzeuge, Fahrlafetten und Las-
tenaufzlige) entsprechend den jeweiligen Anforderungen zurtickzugreifen. Hierge-
gen gibt es keine sicherheitstechnischen Einwande, da es sich um erprobte und
geprufte Systeme und Einrichtungen handelt und diese den Anforderungen des
Ruckbaubetriebes genltgen. Zudem wird durch die FortfUhrung der Wiederkeh-
renden Prifungen an diesen Systemen/Einrichtungen bis zu deren endgultiger
Stilllegung der anforderungsgerechte Zustand regelmafig geprift und dokumen-
tiert.

Es ist weiter vorgesehen, vorhandene Systeme, falls erforderlich, den Erfordernis-
sen des Restbetriebes anzupassen bzw., wenn letzteres nicht moéglich ist, neue
Systeme/Einrichtungen einzusetzen Die Systeme werden, nach Modifikation bzw.
Erneuerung, erst nach der Durchfuhrung von Bau-, Abnahme- und Funktionspru-
fungen eingesetzt werden, sofern sicherheitstechnische Anforderungen betroffen
sind. Die detaillierte Prifung vorzunehmender Anpassungen an Hebezeugen,
Transport und Handhabungssysteme erfolgt im atomrechtlichen Aufsichtsverfah-
ren im Rahmen der Begleitenden Kontrolle gemaf? AHB.

Sind die Systeme/Einrichtungen fur den weiteren Ruckbau nicht mehr erforderlich,
werden sie gemall den Antragsunterlagen stillgelegt, abgebaut und der Entsor-
gung zugeflhrt.

Der Einsatz des neu zu errichtenden Arbeits- und Hubgerusts mit Hubbricke zur
Handhabung der aktivierten Komponenten des Reaktorblocks wird im Abschnitt
2.5.3.4 gewdrdigt.
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2.5.3.6 Abbau von Anlagenteilen und Entlassung von Gebiude- und Anlagentei-

len aus dem Regelungsbereich des AtG

Allgemeines zur Vorgehensweise

Die im Zuge des Abbaus erforderlichen MaRnahmen und Vorhaben sind in die
ubergeordneten Phasen A bis E der geplanten Stillegung und des Abbaus der
Reaktoranlage FRJ-2 eingeteilt und es sind - wo erforderlich - bestimmte Abbau-

reihenfolgen und Abhangigkeiten von Vorhaben untereinander dargestellt.

Prinzipiell kann ein groRRer Teil von Abbauvorgangen entsprechend dem mit den
Antragsunterlagen vorgelegten Rahmenablaufplan nach dem Erhalt einer vollzieh-
baren Stilllegungsgenehmigung zeitparallel bzw. zeitunabhangig voneinander ab-

gearbeitet werden.

Bei dem grundsatzlichen und Ubergeordneten Ruckzugskonzept werden zunachst
Anlagenteile, Systeme und Komponenten abgebaut, die fur den Restbetrieb nicht
mehr bendtigt werden und die entweder nicht aus Kontrollbereichen stammen
oder die in Kontrollbereichen installiert waren und erfahrungsgemaf kein oder nur

ein relativ geringes Kontaminationspotenzial aufweisen.

Weiterhin kdnnen gemafl den Antragsunterlagen einzelne Gebaudeteile, Neben-
gebaude und -anlagen, in denen keine Strahlenschutzbereiche eingerichtet wur-
den und kein Umgang mit offenen radioaktiven Stoffen stattfand bzw. stattfindet
und die nur konventionell genutzt werden in einem vereinfachten Verfahren nach
Zustimmung der atomrechtlichen Aufsichtsbehtérde aus dem Regelungsbereich
des AtG entlassen werden (siehe hierzu Abschnitt 2.5.3.10).

Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 werden gemal’ den Antragsunter-
lagen grundsatzlich von Bereichen, Kreislaufen, Systemen sowie peripheren Anla-
genteilen und Komponenten ohne bzw. mit geringem, zu solchen Anlagenteilen
mit hdherem Kontaminationspotenzial und/oder Inventar an Aktivierungsprodukten
durchgefuhrt.

Falls eine Abbaureihenfolge von hoher zu niedriger kontaminierten Bereichen
notwendig oder sinnvoll ist (z.B. Abbau des Reaktor- und Absetzblockes, um die
Abschirmwirkung durch die schwacher bis nicht aktivierten Strukturen z.B. des
Biologischen Schildes zu nutzen) erfolgen die entsprechenden Arbeiten unter Be-
achtung des Grundsatzes der Vermeidung einer Kontaminationsverschleppung
(z.B. durch Einrichtung von Einhausungen und Schleusen).
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Die Dekontamination und anschlieiende Freimessung erfolgt in den Strahlen-
schutzbereichen grundsatzlich von den Bereichen mit vergleichsweise hohem zu
Bereichen mit niedrigem oder keinem Kontaminationspotenzial unter Vermeidung

von Kontaminationsverschleppung.

Die in der Reaktoranlage FRJ-2 jeweils durchzufUhrenden Mallnahmen und Vor-
haben zum Abbau, zur Freimessung und Freigabe von Anlagenteilen werden ent-
sprechend der jeweils zugeordneten Kategorie der atomrechtlichen Aufsichtsbe-
hérde gemald Instandhaltungs- und Abbauordnung Kap. 1.3/SSP AHB (,Beglei-
tende Kontrolle®) angezeigt. Hiermit wird die Verfahrensweise zur Vorbereitung
und Durchfiihrung von Instandhaltungs-, Anderungs-, Entsorgungs- und Abbauar-
beiten an Anlagenteilen, Systemen, Anlagen und Einrichtungen flr die Reaktoran-
lage FRJ-2 einheitlich geregelt. Dabei erfolgt auch die Bewertung der Mallnahmen
zum radiologischen Arbeitsschutz des Personals. Bei der Planung und Durchfih-
rung der Vorhaben werden gemals dem AHB die Grundsatze der IWRS II-

Richtlinie angewendet.

Beschreibung des Abbaus wesentlicher Anlagenteile

In der Nachbetriebsphase des FRJ-2, seit Abschaltung des Reaktors und auch
Stellung des Antrags auf Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2, wurde
und wird bei den im Aufsichtsverfahren angezeigten MaRnahmen jeweils mitge-
pruft, ob deren Realisierung die spatere Stillegung und den Abbau der Anlage
maoglicherweise behindern kdnnen und ob deren Durchfihrung mit der beantrag-
ten und jetzt mit diesem Bescheid genehmigten Vorgehensweise bei Stilllegung
und Abbau der Reaktoranlage gemaf grundsatzlich kompatibel ist.

Die in der Nachbetriebsphase im Aufsichtsverfahren eingeleiteten MalRnahmen
sind weitgehend abgeschlossen; die noch ausstehenden Resttatigkeiten konnen
wegen der in den jeweiligen Vorhaben gepruften Kompatibilitat entsprechend den
Maligaben der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides auch nach Erteilung die-
ser Genehmigung zur Stilllegung und zum Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 umge-

setzt werden (vgl. auch Phase A gemald Rahmenablaufplan).

Die Beschreibung des Abbauumfangs in der Phase B (Abbau von Kreislaufen und
Systemen) erfolgt in Abschnitt 1.3 und die damit verbundenen Tatigkeiten sind in
ihren grundlegenden zeitlichen Abhangigkeiten im den Antragsunterlagen zugeho-
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rigen Rahmenablaufplan aufgefiihrt. Einige der Systeme, wie z.B. der Primarkreis-
lauf oder der Schildkihlkreislauf missen vor Beginn der Phase C (Abbau des Re-
aktorblocks) teilweise oder vollstandig demontiert sein. Die Demontage anderer
Systeme, wie der Absetzblockkreislauf oder das Flussigstickstoffsystem, soll zeit-
unabhangig von den anderen Tatigkeiten in der Abbauphase B erfolgen und auch

wahrend der Abbauphase C fortgesetzt werden.

Im Genehmigungsverfahren wurde gepruft, ob die beantragten Ma3nahmen bezo-
gen auf den Anlagenzustand zulassig sind und ob die Mallinahmen machbar sind.
Dies kann mit Blick auf die Ubergeordnete Planung des Gesamtrlickbaus der Re-
aktoranlage FRJ-2 bestatigt werden. (bezuglich der Detailplanung fur das atom-

rechtliche Aufsichtsverfahren siehe auch Auflagen A1, A2).

Fir die Phase B ist mit der geplanten Vorgehensweise nach Rahmenablaufplan
sowie gemal der Instandhaltungs- und Abbauordnung die gemaly AtG erforderli-
che Schadensvorsorge nach dem Stand von Wissenschaft und Technik getroffen.
Gerade zur Demontage (und Remontage) des Primarkuhlkreislaufs liegen bei dem

Antragsteller umfangreiche Erfahrungen vor.

In der Phase C wird gemal Antragsunterlagen der Abbau des Reaktorblocks mit

seinen wesentlichen Komponenten Aluminiumtank-Topschild, Aluminiumtank-
Tragring, oberer und unterer Ringschild, Aluminiumtank, Graphitreflektor, thermi-

sche Saule, Stahltank und Biologischer Schild durchgefihrt.

Seitens des FZJ wurden gemaly Antragsunterlagen alternative Abbauvarianten
zum Abbau des Reaktorblocks und zum Ausbau von dessen Einbauten betrachtet
und insbesondere unter den Gesichtspunkten Reduzierung der Strahlenexposition
des Personals und Vermeidung einer unerwinschte Staubentwicklung bei der Zer-
legung dargestellt, wie der Reaktorblock abgebaut werden soll. Hierbei sind insbe-
sondere auch die Erfahrungen, die beim Abbau der Reaktoranlage FRJ-1 gewon-
nen wurden, eingeflossen. Die Prifung im Genehmigungsverfahren ergab, dass

das gewahlte Referenzkonzept flir den Abbau des Reaktorblocks, bei dem der

Abbau von Oben nach Unten, sowie von Innen nach Aufden erfolgen soll und da-
mit in der umgekehrten Reihenfolge, wie bei der Errichtung des Reaktorblocks,

unter Berucksichtigung der logistischen und radiologischen Aspekte, am besten
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geeignet ist. Diese Aussage gilt auch fur die geplante Vorgehensweise beim Aus-
bau des RAT-Topschilds und der Ringschilde des Reaktorblocks FRJ-2.

Der Antragsteller wird in den vorzulegenden Vorhaben fur die einzelnen Gewerke
auch die jeweils vorgesehenen Strahlenschutzmallnahmen im Hinblick auf die
Reduzierung der Strahlenexposition des Personals angeben. Bei der Planung und
Durchfuhrung der Vorhaben werden gemal® dem AHB die Grundsatze der IWRS
[I-Richtlinie angewendet. Diese MalRnahmen werden im Rahmen des atomrechtli-
chen Aufsichtsverfahrens hinsichtlich ihrer Eignung unter Berlcksichtigung des

aktuellen Anlagenzustandes gepruft.

Zur Minimierung der Koérperdosen des Personals infolge aulerer Bestrahlung sieht
der Antragsteller insbesondere vor, die Ortsdosisleistung am Einsatzort durch Ab-
schirmung und/oder Dekontamination zu verringern und die Aufenthaltszeit im

Strahlenfeld z.T. durch fernbediente Arbeitsweisen herabzusetzen.

Aus der Prafung (Vorprufung) im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im atom-
rechtlichen Aufsichtsverfahren kénnten sich Anderungen und oder auch Mafnah-
menvorschlage, z.B. zur Errichtung eines Mock-Up flur die Zerlegetechnik des

RAT, zum jeweiligen Vorhaben ergeben.

Aufgrund der hohen Ortsdosisleistung an den Komponenten Aluminumtank-
Topschild (aktuell wird von max. 3 - 5 Sv/h in 1 m Abstand ausgegangen) und an
den Ringschilden ist fur den Ausbau der Komponenten die Handhabung in um-
schliefenden Abschirmungen vorgesehen, die auch fur den Transport der Kom-
ponenten zu den Zwischenlagereinrichtungen und Behandlungseinrichtungen des
FZJ verwendet werden. Hierzu wurde im Abschnitt 2.5.3.4 u.a. dargelegt, dass die
neu zu errichtenden Handhabungs- und Transporteinrichtungen (Arbeitsgertst mit
Einhausung, Hubgerust und Hubbricke, Abschirmungen fur das Herausheben und
den Transport des hoch aktiven Aluminiumtank-Topschilds und der Ringschilde)
unter Berucksichtigung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides geeignet
sind, die Handhabungen dieser Komponenten unter logistischen und radiologi-

schen Gesichtspunkten sinnvoll und sicher durchzufuhren.

Auch flr den Schutz des Personals bei den Tatigkeiten zum Abbau des weiteren
Reaktorblocks wird insbesondere der Einsatz von Einhausungen, Abschirmeinrich-
tungen (z.B. abgeschirmte Arbeitsplattform) und fernhantierten Bedieneinrichtun-

gen, z.B. zur Zerlegung des durch den RAT verlaufenden Experimentierkanals,
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der Gitterplatte und der Strahlrohrnasen sowie des RAT selbst, des Graphitreflek-
tors, des Stahltanks der Thermischen Saule und des Biologischen Schilds (fern-

bediente Abbruchbagger), vorgesehen.

Hierzu bestehen beim FZJ hinreichende Erfahrungen aus dem Ruckbau des For-
schungsreaktors FRJ-1, bei dem im Zuge des Rickbaus des Reaktorblocks ver-

gleichbare Abbautechniken und Verfahren angewendet wurden.

Insgesamt wurden die nachfolgend genannten Aspekte mit positivem Ergebnis

unter Bertcksichtigung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides gepruft:

- Die fur die Phase C beantragten MalRnahmen sind im Hinblick auf den Anla-

genzustand zulassig.

- Die Mallnahmen sind mit heute bekannten Techniken unter logistischen und

radiologischen Aspekten sicher durchflhrbar.

- Als wesentliches Kriterium kann die gemal StrISchV gebotene Reduzierung
der Strahlenexposition des Personals bei den Malnahmen gewahrleistet

werden.

Fir die im Zusammenhang mit dem Abbau des Reaktorblocks in der Phase C er-
forderlichen Neuerrichtungs-, Abbau-, Handhabungs- und Transportvorgange ist
somit unter BerUcksichtigung der geplanten Vorgehensweise nach Rahmenab-
laufplan sowie Instandhaltungs- und Abbauordnung (“Begleitende Kontrolle®) unter
Beachtung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides die gemal AtG erforder-

liche Schadensvorsorge nach dem Stand von Wissenschaft und Technik getroffen.

In Abbauphase D erfolgen der Abbau der zu diesem Zeitpunkt nicht mehr benotig-

ten Systeme und das Freimessen der Reaktorhalle.

Fir die Freigabe der Gebaudestruktur der Reaktorhalle ist eine Entfernung aller
die Freigabe behindernder Restsysteme erforderlich. Hierbei kdnnen auch Anpas-
sungen oder der Ersatz von infrastrukturellen Einrichtungen erforderlich werden.
So kénnen z.B. durch den Rickzug aus verschiedenen Raumbereichen auch An-
passungen der Zu- und Abluftanlage, z.B. durch Verlegung mobiler Luftungs-
schlauche oder zusatzliche Liftungsanlagen erforderlich werden.

Nach Erfahrungen in vergleichbaren Stilllegungsverfahren ist es zum vorgesehe-

nen Zeitpunkt moglich und erforderlich, die vorhandenen betrieblichen Versor-
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gungseinrichtungen im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen
Aufsichtsverfahren nach vorgenommener Prifung durch angepasste mobile Sys-
teme zu ersetzen oder ggf. vollstandig abzubauen. Das Gefahrdungspotential in
der Anlage ist nach Ausbau der relevanten Dosisleistung- und Kontaminationstra-
genden Anlagenteile nochmals deutlich reduziert.

Nach Freigabe der Reaktorhalle kénnen die Luftungsanlagen der Reaktorhalle mit
Ableitung der Abluft Uber den Kamin und die damit verbundenen Emissionsuber-
wachungseinrichtungen entfallen. Dabei sind jedoch insbesondere die Auflagen
A10 und A11 zur Verringerung der zulassigen Emissionswerte flr die Tatigkeiten
in den zu diesem Zeitpunkt noch verbliebenen Strahlenschutzbereichen zu be-
rucksichtigen.

Die in Phase D beantragten Mallnahmen gemall Rahmenablaufplan sind unter
Berucksichtigung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides bezogen auf den
Anlagenzustand zulassig und machbar.

Die Detailausfuhrung zu den vorgesehenen MaRnahmen werden gemal} Kap. 1.3
der AHB im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsver-
fahren zur Prifung vorgelegt. Die Schadensvorsorge ist durch die Festlegungen

im Teil | dieses Bescheides getroffen.

Mit der abschlieRenden Phase E erfolgt die Entlassung der gesamten Reaktoran-
lage, Hilfs- und Nebenanlagen sowie der Gebaude und Bodenflachen aus dem
Regelungsbereich des AtG.

Die Freigabe bzw. die Entlassung der Gebaude aus dem Geltungsbereich des AtG
und die Entlassung des Gelandes erfolgt gemaly der Freigabe- und Abgabeord-
nung des FZJ sowie gemal den Festlegungen im Teil | dieses Bescheides (siehe
hierzu insbesondere ,Vereinfachtes Verfahren zur Entlassung aus dem Rege-

lungsbereich des AtG®).

Da wesentliche Teile der anlagentechnischen Systeme und Komponenten bereits
vor der Freigabe der Reaktorhalle aul3er Betrieb genommen und komplett demon-
tiert sein werden, kdnnen einige zugehorige Anlagenteile und Gebaude bereits vor
der Freigabe der Reaktorhalle zeitlich unabhangig voneinander freigemessen, frei-

gegeben und/oder aus dem Regelungsbereich des AtG entlassen werden. Eine
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diesbezugliche Prifung und Zustimmung erfolgt im atomrechtlichen Aufsichtsver-
fahren gemaf der Begleitenden Kontrolle gemafy AHB.

Der Antragsteller fuhrt richtig aus, dass die Technikumshalle, das Versorgungsge-
baude und der Hygienetrakt erst nach Freimessen der Reaktorhalle dekontami-
niert und freigemessen werden, da diese Bereiche flr den Personenzutritt und den
Materialtransport aus der Reaktorhalle bis zu deren Freimessung bendtigt werden.
Dies gilt auch fur die Reaktorhallenanbauten, wo sich u.a. der Fortluftkamin befin-
det und fur den Fortluftkamin selbst (siehe Auflage A13).

Nach Abschluss aller unter den Abbauphasen A — E durchgeflhrten Rickbauar-
beiten und dem Nachweis der Einhaltung der fir die Entlassung der Gebaude und
des Gelandes der Reaktoranlage FRJ-2 erforderlichen Randbedingungen werden
alle Voraussetzungen geschaffen sein, um die Entlassung der Reaktoranlage
FRJ-2 sowie der Bodenflachen aus dem Regelungsbereich des AtG nach den
Maligaben der im Teil | dieses Bescheides getroffenen Festlegungen durchzufiih-
ren.

Die in Phase E beantragten Mallnahmen gemaly Rahmenablaufplan sind unter
Berucksichtigung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides bezogen auf den
Anlagenzustand zulassig und machbar und die Schadensvorsorge getroffen.

Die Detailausfuhrungen zu den vorgesehenen MalRnahmen werden gemal} Kap.
1.3 des AHB im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichts-

verfahren zur Prufung vorgelegt.

2.5.3.7 Anpassung der Infrastruktur an den Abbaufortschritt

Anpassung von Ver- und Entsorgungssystemen - Allgemeines

Die Wasserversorgungssysteme einschliellich des Feuerléschsystems, die Ab-
wasseranlagen, die Kanalisationssysteme und die Systeme der Warme- und
Druckluftversorgung sowie die Energieversorgungssysteme, Brandschutz-, Kom-
munikations- und Warneinrichtungen, deren Betrieb wahrend des Abbaus der ge-
samten Reaktoranlage erforderlich sind, werden nach Rahmenablaufplan bis zum
Abbau der Gesamtanlage je nach dem aktuellen Erfordernis modifiziert und
schrittweise abgebaut.

Der Antragsteller sieht parallel zur Option auf einen madglichen Abbau von Syste-

men und Einrichtungen der Infrastruktur im Rahmen der Vorhabensplanungen
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gemal dem im AHB verankerten Instrument der Begleitenden Kontrolle im atom-
rechtlichen Aufsichtsverfahren im Bedarfsfall auch die Errichtung zusatzlicher oder
die Nachrustung bestehender Einrichtungen vor, wenn der Anlagenzustand oder

die vorgesehene Ruckbautatigkeiten dies erfordern.

Das von dem Antragsteller vorgesehene Vorgehen zur Anpassung der Ver- und
Entsorgungssysteme ist logisch und konsequent im Hinblick auf das beantragte
Ziel des Antrags. Gegen den Weiterbetrieb, die Anpassung an den Ruckbaufort-
schritt sowie den teilweisen Entfall der Ver- und Entsorgungssysteme in dem in
den Antragsunterlagen beschriebenen Umfang gibt es unter Beachtung der Fest-
legungen im Teil | dieses Bescheides daher keine Einwande.

Die einzelnen diesbezlglichen Vorhaben, die dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-
2 und ihrer Hilfs- und Nebenanlagen dienen, werden im Rahmen der Begleitenden
Kontrolle der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde angezeigt und erst nach deren

Zustimmung ausgefuhrt werden.

Anpassungen der Liftungsanlagen im Zuge des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2
Die luftungs- und raumlufttechnischen Anlagen der Reaktoranlage FRJ-2 beste-
hen aus den Zu- und Fortluftanlagen verschiedener Gebaudeteile. Fur die Reak-
torhalle FRJ-2 existieren zusatzlich eine Umluftanlage sowie eine wahlweise im

Umluft- und Fortluftbetrieb arbeitende Storfallfilteranlage.

Die luftungstechnischen Anlagen, einschliel3lich der Zu- und Abluftklappen, wer-
den in der Stilllegungs- und Abbauphase bis zur endgultigen Abschaltung der Fort-
luftiberwachungsanlage weiter betrieben. Im Verlaufe des Abbaus des FRJ-2
werden an den Gebauden und technischen Einrichtungen Veranderungen vorge-
nommen, die eine schrittweise Anpassung der zugehorigen Luftungsanlagen er-
forderlich machen.

Die Anpassungen luftungstechnischer Anlagen in den Kontrollbereichen der Reak-
toranlage FRJ-2 kénnen Malinahmen wie den Einbau liftungstechnischer Tren-
nungen, Anderungen in der Luftkanalfihrung, geédnderte Betriebsweisen sowie
den Umbau und die teilweise bzw. vollstandige Aulderbetriebnahme und den

Ruckbau von Luftungsanlagen umfassen.
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Die raumlufttechnischen Anlagen in der Reaktorhalle, wie z.B. die Umluftanlage
sollen den Anforderungen des Abbaus entsprechend abgepasst bzw. mit fort-
schreitendem Abbau der Reaktoranlage angebaut werden. Die Storfallfilteranlage
wird in der Stilllegung nicht mehr bendtigt und soll abgebaut werden.

Die Abluftanlagen der Kontrollbereiche werden erst nach Freimessung und Frei-

gabe der entsprechenden Raumbereiche endgultig abgeschaltet.

Fir die Bewertung der im FRJ-2 vorhandenen und wahrend der Stilllegung fur ei-
nen weiteren Betrieb vorgesehenen Liftungsanlagen werden sinngemal die An-
forderungen der KTA 3601 unter Bertcksichtigung der im Stilllegungsleitfaden ge-
nannten Einschrankungen zu Grunde gelegt. Die KTA 3601 ist danach bei Stillle-
gungsverfahren unter Berucksichtigung des veranderten Gefahrdungspotentials
und der im Vergleich zu Errichtung und Betrieb veranderten und in vielerlei Hin-
sicht verringerten Anforderungen schutzzielorientiert angepasst bzw. teilweise an-
wendbar. Hierzu wird im Stilllegungsleitfaden ausgefuhrt: ,Die allgemeinen Anfor-
derungen des Kap. 3 der KTA 3601 sind einzuhalten. Die im Kap. 4 der KTA 3601
angegebene Liftungsklasse 2 ist nach Abtransport des Kernbrennstoffes ausrei-
chend, da der Schwerpunkt bei strahlenschutztechnischen Schutzzielen und der
Einhaltung spezifischer Luftfeuchte (Korrosionsschutz) liegt. Die Unterdruckstaffe-
lungen und die Luftwechselzahlen sind den Erfordernissen des Stilllegungspro-
zesses anzupassen. Eine redundante Ausflhrung sowie ein Notstromanschluss

sind in der Regel nicht erforderlich®.

Die im Zusammenhang mit dem geplanten Rickbau weiter zu betreibenden und
die neu zu errichtenden Liuftungsanlagen bzw. luftungstechnischen MalRnahmen
sind daraufhin zu prifen, ob bei ihrem Betrieb bzw. der Veranderung der be- und
entlifteten Anlagenteile (Raumbereiche) die Einhaltung der bestehenden Sicher-
heitsanforderungen zur Erreichung des Ubergeordneten Schutzziels weiterhin ge-
wahrleistet ist. Dieses ist der Einschluss radioaktiver Stoffe, dem sich die folgen-

den Sicherheitsanforderungen zuordnen lassen:

- Versorgung der Gebaude mit konditionierter Luft,
- Sicherstellung der geforderten Arbeitsplatz- und Raumluftbedingungen fur

das Personal und die Einrichtungen,
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- Gewahrleistung einer gerichteten Luftstromung durch Einhaltung vorgege-
bener Unterdriicke in den Gebaudeteilen gegenuber Atmosphare sowie ei-
ner sinnrichtigen Unterdruckstaffelung zwischen den Gebaudeteilen unter-
einander,

- Verhinderung einer unkontrollierten Ableitung radioaktiver Stoffe an die
Umgebung und

- Ableitung der gefilterten und kontrollierten Fortluft (Uberwachung und Bi-

lanzierung) uber eine Fortluftoffnung (z.B. Fortluftkamin).

Die Prifungen der Sachverstandigen haben folgendes Ergebnis erbracht: Die im
FRJ-2 installierten Luftungsanlagen sind fur den Reaktorbetrieb konzipiert. Die
Einhaltung von gestaffelten Unterdricken bzw. gerichteten Luftstromungen von
Bereichen mit niedrigem zu Bereichen mit héherem Kontaminationsrisiko, von
Mindestluftwechseln sowie die kontrollierte Abgabe der Fortluft an die Umgebung
mit einer direktanzeigenden und einer bilanzierenden Fortluftiberwachung gehorte
auch wahrend des Betriebs zu ihren Aufgabenstellungen. Uber die Durchfiihrung
Wiederkehrender Priufungen wurde in der Vergangenheit sichergestellt, dass die
Anlagen den sicherheitstechnischen Anforderungen wahrend des Betriebes jeder-
zeit entsprachen.

Entsprechend ihrer Auslegung sind die bestehenden Anlagen auch weiterhin in
der Lage, die Einhaltung des Ubergeordneten Schutzziels der Aktivitatsriickhaltung
wahrend der Stilllegung und dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 unter Berlck-

sichtigung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides zu gewahrleisten.

Diese Anlagen sind im Einzelnen:

Zuluft- und Abluftanlage Reaktorhalle

Die Zuluft- und Abluftanlagen sind betriebliche Systeme mit sicherheitstechnischer
Bedeutung zur Erfullung der luftungstechnischen Aufgabenstellungen im Sinne
des Schutzziels der Aktivitatsrickhaltung. Die Reinigung der Abluft aus der Reak-
torhalle Uber Filter der Guteklasse H13 wird als anforderungsgerecht beurteilt. Die
Anlagen besitzen selbst keine Storfallfunktion und werden in Verbindung mit den

Luftabsperrklappen in der Zuluft und der Abluft im Falle eines Hallenschlusses
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abgeschaltet. Die Zu- und Abluftanlagen mit den Luftabsperrklappen in der Zuluft
und der Abluft sowie die Dichtheit der Reaktorhalle werden aufgrund ihrer sicher-
heitstechnischen Bedeutung wiederkehrend durch Sachverstandige gepruft.

Im Ergebnis der vorgenommenen Prufungen werden die vorhandenen Zu- und
Abluftanlagen fur geeignet bewertet, weiterhin die Einhaltung des Ubergeordneten

Schutzziels der Aktivitatsriickhaltung fir die Reaktorhalle zu gewahrleisten.

Umluftanlage Reaktorhalle

Die zur Umwalzung und Klimatisierung der Luft in der Reaktorhalle GUber den Hal-
lenumfang verteilten Umluftgerate werden bei Ereignissen, die zum Hallenab-
schluss fuhren (z.B. im Brandfall), zur Vermeidung von Kontaminationsverschlep-
pung vorsorglich abgeschaltet. Dies ist als anforderungsgerecht zu bewerten. Als
betrieblich einzustufendes System besitzt die Umluftanlage keine sicherheitstech-
nische Bedeutung.

Gegen die Anpassung der Umluftanlagen im weiteren Abbau der Reaktoranlage
FRJ-2 sowie gegen deren spateren Abbau bestehen keine grundsatzlichen Be-
denken, jedoch ist die jeweils vorgesehene Anderung auf Basis des zu diesem
Zeitpunkt bestehenden Anlagenzustands und des Restaktivitatsinventars in der
Reaktoranlage FRJ-2 zu bewerten. Dies erfolgt gemal den Festlegungen im Teil |
dieses Bescheides im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen
Aufsichtsverfahren (siehe Auflage A4).

Storfallfilteranlage Reaktorhalle

Die Storfallfilteranlage wird nicht mehr betrieben und soll nach Erhalt der Stillle-
gungsgenehmigung abgebaut werden. Da eine sicherheitstechnische Bedeutung
im Hinblick auf die Luftung nicht mehr vorhanden ist, gibt es hiergegen keine Ein-

wande.

Luftungsanlage ELLA

Die fur den Kontrollbereich im Obergeschoss des ELLA betriebenen Luftungsan-
lagen sind in der Lage, in der Experimentierhalle einen dreifachen Luftwechsel im

Mischluft- /Umluftbetrieb aufrecht zu erhalten. Eine Wechselwirkung mit anderen
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Laftungsanlagen ist nicht gegeben, die Ableitung der Fortluft erfolgt nicht Gber den
Fortluftkamin sondern direkt Gber Dach des ELLA an die Umgebung. Die Anlagen
unterliegen der Wiederkehrenden Prufung.

In den Antragsunterlagen ist dargestellt, dass zur Bereitstellung ausreichender
Bearbeitungs- und Behandlungsflachen fur Aus- und Abbau, zur Nachzerlegung,
Dekontamination, Sammlung und Pufferung u. a. auch der Kontrollbereich des
ELLA vorgesehen ist.

Im Hinblick auf den Kontrollbereich im ELLA kann bei ausschlieRlicher Nutzung als
Pufferlager und Lagerung der Aktivitat in geschlossenen Gebinden die vorhande-
ne Liftungsanlage des ELLA als ausreichend angesehen werden. Im Falle der
Durchfihrung von Nachzerlegearbeiten ist der Mobilisierung von luftgetragenen
Stauben durch Absaugung und Filterung der Raumabluft aus den eingehausten

Arbeitsbereichen entgegenzuwirken (siehe hierzu auch Auflage A10).

Luftungsanlage Technikumshalle

Mit Ausnahme der Laborraume (Raum Nr. 219 und 220) wird die Technikumshalle
nicht gezielt durch eine Luftungsanlage be- und entliftet. Auch in der Techni-
kumshalle sollen ggf. Bereitstellungsflachen genutzt werden. Im Rahmen der Ein-
richtung von Bereitstellungsflachen flr die Lagerung, Bearbeitung und Behandlung
ist darzulegen, dass die jeweils eingesetzte Luftungstechnik im Hinblick auf die
Einhaltung der Anforderung der Aktivitatsriickhaltung und der Uberwachung der
Ableitungen geeignet ist (siehe hierzu auch Auflage A10).

Dem veranderten luftungstechnischen Anforderungsspektrum fir den Rickbau
wird durch den gezielten Einsatz von zusatzlichen Absaugeinrichtungen und die
Errichtung von Einhausungen fur Abbautatigkeiten, bei denen eine Staubentwick-
lungen oder Aerosolentstehung nicht auszuschlie3en ist, Einhausungen mit raum-
lufttechnischen Einrichtungen mit entsprechenden Filterstufen eingesetzt. Dies
wird als anforderungsgerecht bewertet. Die jeweilige Abluftflihrung erfolgt entwe-
der uber den Kamin mit Fortluftiberwachung oder gefiltert und Uberwacht direkt an

die Umgebung.

Durch den vorgesehenen Einsatz von mehrstufigen abreinigbaren Filtern in mobi-

len Absaugeinrichtungen ist sichergestellt, dass die Standzeiten der Filter der Ab-
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luftanlagen durch den wahrend des Rickbaus zu erwartenden Staubanfall nicht
beeintrachtigt werden, da durch entsprechende Wartung von abreinigbaren Filter-
stufen bzw. Austausch von Filterelementen der mobilen Umluftfilter- und Abluftfil-
teranlagen eine zusatzliche Beladung der Filter der Abluftanlage der Reaktorhalle
sicher vermieden werden kann. Positive Erfahrungen wurden bereits beim Ruick-
bau der Reaktoranlage FRJ-1 gesammelt. Die beschriebene Vorgehensweise hat
sich auch bei anderen Ruckbauprojekten bewahrt und ist unter Bertcksichtigung
der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides geeignet, die zu stellenden Anforde-

rungen zu erflllen.

Die Anpassungen werden mit fortschreitendem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2
auf der Basis von durch die atomrechtliche Aufsichtsbehdrde zuzustimmender
Vorhaben gemal dem Instrument der Begleitenden Kontrolle (AHB, Abschnitt)
unter Einhaltung der o0.g. Schutzziele und gemal den Festlegungen im Teil | die-

ses Bescheides durchgefuhrt.

Unter Berucksichtigung der aufgeflhrten Auflagenvorschlage sind das zu Grunde
liegende Luftungskonzept, die vorgesehene Vorgehensweise, die beschriebenen
lGftungstechnischen MalRnahmen und die technische Ausrlistung der vorhandenen
Laftungsanlagen geeignet, die Einhaltung des verbleibenden Schutzziels der Akti-
vitatsrickhaltung in der Reaktoranlage FRJ-2 unter Berucksichtigung der Malga-

ben im Teil | dieses Bescheides zu gewahrleisten.

Anpassung von Brandschutzeinrichtungen, Feuerldschanlagen, -systemen und -

einrichtungen

Gemal den Antragsunterlagen konnen die vorhandenen Brandschutzeinrichtun-
gen, Feuerldschanlagen, -systeme und -einrichtungen angepasst bzw. aulier Be-
trieb genommen und abgebaut werden, wenn im Zuge des Abbaus Brandlasten
verringert bzw. minimiert werden konnen. Unter Berucksichtigung der Festlegun-
gen im Teil | dieses Bescheides, insbesondere der Festlegungen des FZJ zur An-
passung der Bandschutzeinrichtungen an sich verringernde Brandlasten, gibt es
keine Einwande, da auch beim Brandschutz aufgrund des Verfahrens "Begleiten-

de Kontrolle" zeithah zum aktuellen Anlagenzustand eine sachbezogene Bewer-
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tung des jeweiligen brandschutztechnischen und sicherheitsrelevanten Gefahr-
dungspotentials erfolgen kann. Eine Anpassung der Brandschutzeinrichtungen
konnte zum Beispiel erfolgen, wenn bauliche Brandschutztrennungen entfallen
konnen oder Flucht- und Rettungswege sich verandern. Parallel zur Option auf
einen mdglichen Abbau von Brandschutzeinrichtungen kénnen im Bedarfsfall auch
zusatzliche Brandschutzeinrichtungen zu errichten bzw. nachzuristen sein, wenn

der Anlagenzustand oder die vorgesehenen Ruckbautatigkeiten dies erfordern.

Anpassung von Kommunikations- und Warneinrichtungen

Gemal den Antragsunterlagen kénnen nicht mehr bendtigte Kommunikations- und
Warneinrichtungen auler Betrieb genommen und abgebaut werden. Gegen die
grundsatzliche Vorgehensweise zur Anpassung der Kommunikations- und Warn-
einrichtungen im Rahmen der "Begleitenden Kontrolle" im atomrechtlichen Auf-
sichtsverfahren bestehen keine Einwande, da die Kommunikations- und Warnein-
richtungen damit sinnvoll an den fortschreitenden Abbau der Reaktoranlage FRJ-2

angepasst werden kdnnen.

Je nach Fortgang des Abbaus kdnnten jedoch auch zusatzliche Einrichtungen zu
installieren sein, wenn der Anlagenzustand oder die vorgesehenen Rickbaumal3-
nahmen dies erfordern, z.B. bei der Einrichtung zusatzlicher Lagerflachen in bis-
her nicht an die Kommunikations- und Warneinrichtungen angebundenen Berei-

chen oder aufgrund eines erhdhten Larmpegels durch die Riuckbautatigkeiten.

Reaktorschutzsystem / Neues Leittechniksystem

Die Aufgabe des bestehenden Reaktorschutzsystems der Reaktoranlage des
FRJ-2 besteht neben der Erfassung von Prozessvariablen vor Allem in der Auslo-
sung von Schutzfunktionen bei Storfallen, um die Reaktoranlage in einem sicheren
Zustand zu halten. Durch bereits erfolgte MalRnahmen im Nachbetrieb bleibt als
Schutzziel zu Beginn der Phase B lediglich die Verhinderung unzulassiger Aktivi-
tatsfreisetzung in die Umgebung bestehen. Dieses Schutzziel wird durch den Ab-
schluss der Reaktorhalle als primare Abschaltfunktion mit entsprechenden Folge-

funktionen erreicht.
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FUr den Ruckbau der Reaktoranlage ist die Errichtung eines neuen Leittechniksys-
tems als Ersatz fur das derzeitige Reaktorschutzsystem beantragt. Der Antragstel-
ler sieht vor, ein neues, modular aufgebautes Leittechniksystem zu installieren und
in Betrieb zu nehmen. Fur dieses neue Leittechniksystem verbleiben zwei Folge-
funktionen. Die erste Folgefunktion beinhaltet das Auslésen der Klappen fur den
Hallenabschluss und die Abschaltung der Zu- und Abluftventilatoren sowie den
Druckausgleich der Schleusen. Die zweite Folgefunktion beinhaltet das Schlie3en
des Abwasserventils 16CV10.

Das neue Leittechniksystem besteht aus dem redundant aufgebauten digitalen
Steuerungssystem RTP 2300, der speicherprogrammierbaren Logikebene, der In-
und Outputmodule und der Visualisierung. Auf der Anrege- und Steuerebene wer-

den aus dem Betrieb des FRJ-2 bewahrte Komponenten eingesetzt.

Zusatzlich zu dem bereits redundant ausgelegten neuen Leittechniksystem sieht
das FZJ die Auslésung der Schutzanregungen zum Abschluss der Reaktorhalle
uber eine diversitare, hardwarebasierte Schutzanregung (Watchdog) unabhangig

vom neuen Leittechniksystem vor.

Das zum Einsatz kommende digitale Steuerungssystem RTP 2300 verflugt zwar
nicht Gber eine formale Zertifizierung fur die SIL-Stufe 3. Es basiert aber auf der
Hardware des Systems RTP 2500, welches zertifiziert ist und die Anforderungen
der IEC 61508 Teile 1-4 (2000) bis SIL-Stufe 3 erfullt. Durch die unmittelbare Pro-
duktnahe zu diesem System beurteilt der Sachverstandige das zum Einsatz kom-
mende Steuerungssystem RTP 2300 als qualitativ gleichwertig. Die RTP-Systeme
2300 und 2500 verfugen beide Uber Einsatznachweise in Kernkraftwerken im In-
land und im europaischen Ausland. Das zum Einsatz kommende System RTP
2300 wurde aullerdem bereits ohne Auffalligkeiten im Schutzsystem des FRJ-2

mit direktem Eingriff in das Reaktorschutzsystem eingesetzt.

Die Anzeige der Daten und Meldungen erfolgt an zwei redundanten Visualisie-
rungssystemen im Leitstand. Weiterhin werden alle Meldungen zusammengefasst
und als Sammelmeldung an das Meldepult beim Schleusenpfértner und an die

Sicherheitszentrale des FZJ weitergeleitet.

Nach dem Stilllegungsleitfaden sollen fur die sicherheitstechnische Bewertung der
neuen Leittechnik die relevanten Aspekte der KTA-Regel 3501 ,Reaktorschutzsys-
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tem und Uberwachungseinrichtungen® schutzzielorientiert beriicksichtigt werden.
Die Ausfluhrung des neuen Leittechniksystems erflillt ausweislich der gutachterli-

chen Stellungnahme die zu stellenden Anforderungen im Hinblick auf

- Gefahrenmeldungen und Schutzaktionen,

Redundanz und Selbstliberwachung,

Geratequalitat und Zuverlassigkeit,

Elektrische Energieversorgung und raumliche Anordnung.

Zunachst werden die Sensoren, Messumformer und Grenzsignalgeber, die nicht
fur das Schutzziel ,Abschluss der Reaktorhalle® bendtigt werden, auf das neue
Leittechniksystem umgeschaltet. Vor der Umschaltung der Komponenten, deren
Anregungen einen Hallenschluss bewirken, wird ein sicherer Betriebszustand
durch den manuellen Abschluss der Reaktorhalle hergestellt. Im Rahmen der in
der begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren einzureichenden
Vorhabensbeschreibung zum neuen Leittechniksystem wird insbesondere auch
darzulegen sein, dass bei der vorgesehenen sukzessiven Ubertragung von Einzel-
funktionen der sichere Zustand der Reaktoranlage und dessen Uberwachung, ein-
schliel3lich der personellen Organisation, jederzeit gewahrleistet ist (siehe Auflage
12). Fir die Prifung der Vorhabensbeschreibung sowie flr die Funktions- und Ab-

nahmeprufungen wird der Sachverstandige nach § 20 AtG hinzugezogen.

Insgesamt hat die Priufung der vom Antragsteller vorgelegten Unterlagen ergeben,
dass mit dem neuen Leittechniksystems die erforderlichen sicherheitsrelevanten
Anforderungen eingehalten werden. Unter Bericksichtigung der verbleibenden
Anforderungen fur die Stilllegungs- und Abbauphase der Reaktoranlage FRJ-2 ist
das vorgesehene neue Leittechniksystem im Hinblick auf die Verfugbarkeit und die
Zuverlassigkeit geeignet, das bestehende Reaktorschutzsystem in der Stillle-

gungs- und Abbauphase der Reaktoranlage FRJ-2 zu ersetzen.

Anderung der betrieblichen Organisation in der Abbauphase /Aufhebung des be-

stehenden Schichtdienstes

Der Antragsteller beabsichtigt nach Erteilung der Genehmigung zur Stilllegung und
zum Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 den kompletten Schichtbetrieb einzustellen,

sobald folgende Voraussetzungen geschaffen sind:
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- Durch das neue Leittechniksystem ist gewahrleistet, dass bei allen Storfallen,
bei denen eine Aktivitatsfreisetzung zu besorgen ist, ein automatischer Hallen-
schluss ausgeldst wird und damit das verbleibende Schutzziel ,Aktivitatsrick-
haltung“ sichergestellt ist. Damit wird gemafl Antragsunterlagen eine Voraus-
setzung zur Aufhebung des Schichtbetriebes erreicht, da kein Stoérfall zu be-

sorgen ist, der eine unverzugliche Reaktion erfordert.

- FuUr alle sicherheitsrelevanten Stérungen sind Meldelinien in die Sicherheits-
zentrale des Forschungszentrums Jilich aufgebaut. Die Stérungen werden
dann in Form von Sammelmeldungen gleichzeitig auf dem Pult des Schleu-
senpfortners und in der Sicherheitszentrale des Forschungszentrums Julich zur
Anzeige gebracht, so dass wahrend der Dienstzeit der Schleusenpfortner und
aulBerhalb der Dienstzeit die Sicherheitszentrale des FZJ die Alarmierung der
zustandigen Verantwortlichen der Fachbereiche (auRerhalb der Dienstzeit der
Rufbereitschaft) vornehmen kann. Sicherheitsrelevante Meldungen sind ge-
mafR Antragsunterlagen die Meldungen aller Stérungen aus dem Bereich
Strahlenschutz, Klimaanlage (Luftungsanlage), Brandmeldesystem und Leit-
technik, die zum Abschluss der Reaktorhalle fihren. Dariber hinaus konnen
auch weitere betriebliche Meldungen (z.B. aus den Bereichen Elektroversor-

gung oder Sumpfe) gemeldet werden.

Diese Voraussetzungen werden gemald Angaben des FZJ durch das neue Leit-
techniksystem geschaffen, welches als praktikabel und vorteilhaft im Hinblick auf
die vorgesehenen Abbauaktivitdten bewertet wurde. Durch das neue Leittechni-
sche System erfolgt eine automatische Auslésung des Hallenschlusses bei si-
cherheitsrelevanten Meldungen aus dem Bereich Strahlenschutz, Klimaanlage
(Luftungsanlage), Brandmeldesystem und Leittechnik.

Hinsichtlich der vorgesehenen Meldelinien fur die Weiterleitung der sicherheitsre-
levanten Storungen in die Sicherheitszentrale des Forschungszentrums Julich sind
in den Antragsunterlagen keine Detailinformationen enthalten.

Das Vorhaben zur Aufhebung des Schichtdienstes im Rahmen des Abbaus der
Reaktoranlage FRJ-2 ist unter den beschriebenen und zu schaffenden grundle-
genden Voraussetzungen zur Umsetzung dieser Mallhahme grundsatzlich mach-

bar. Die Realisierung des Vorhabens ,Ersatz des bestehenden Reaktorschutzsys-
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tems durch ein neues Leittechniksystem® erfolgt ebenso wie die Realisierung der
Modifikation der personellen Betriebsorganisation im Aufsichtsverfahren.

Im Rahmen der im atomrechtlichen Aufsichtsverfahrens einzureichenden Einzel-
vorhaben wird jedoch noch im Detail zu prufen sein, wie unter den Randbedingun-
gen der jederzeitigen Gewahrleistung der erforderlichen Anlagensicherheit unter
Berucksichtigung des Schutzzieles ,Aktivitatsrickhaltung“ in der Stilllegungs- und
Abbauphase und einer umsichtigen Betriebsfuhrung die technische und administ-

rative Umsetzung des geplanten Vorhabens erfolgen soll (siehe Auflage A17).

Die grundlegende Anpassung der betrieblichen Organisation an die Anforderun-
gen des Abbaus, wie sie gemald Antragsunterlagen vom FZJ im Rahmen des Ab-
baus der Reaktoranlage FRJ-2 vorgesehen ist (Stichworte: Organisationsbereiche
starker in Richtung Projektplanung, Projektverfolgung und Bauleitung verschieben,
wahrend der eigentliche Betriebsanteil verringert wird), wird als positiv einge-
schatzt, um in Hinblick auf eine sicherheitsgerichtete Ausfuhrung der Abbautatig-
keiten auch die geeigneten organisatorischen Voraussetzungen zu schaffen. Die
Detailprifung der Anpassung der betrieblichen Organisation erfolgt im Aufsichts-
verfahren und in Abhangigkeit vom jeweiligen Abbaufortschritt.

Das geplante Vorgehen zur Anderung der betrieblichen Organisation ist unter Be-
rucksichtigung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides geeignet, um die
gemal AtG erforderliche Schadensvorsorge nach dem Stand von Wissenschaft
und Technik fur den jeweiligen Anlagenzustand der Reaktoranlage FRJ-2 zu ge-

wahrleisten (siehe Auflage A18).

2.5.3.8 Radiologischer Arbeitsschutz
Gemall § 7 Abs. 2 Atomgesetz muss der Genehmigungsinhaber nachweisen,

dass die fur die Leitung und Beaufsichtigung verantwortlichen Personen die not-
wendige Fachkunde und die sonst tatigen Personen die notwendigen Kenntnisse
uber Arbeitsmethoden und SchutzmalRnahmen besitzen. Die dafir erforderlichen
Organisationsstrukturen muss der Antragsteller gewahrleisten. Die Strahlen-
schutzorganisation des FZJ ist im AHB fur die Reaktoranlage FRJ-2 festgelegt.
Die Aufgaben des Strahlenschutzverantwortlichen, des Strahlenschutzbevollmach-

tigten und der Strahlenschutzbeauftragten werden dabei in der ,Strahlenschutz-
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ordnung“ (AHB, Kap. 1.4) geregelt. Die Aufgaben und Zustandigkeiten der Gbrigen
Mitarbeiter sind in der ,personellen Betriebsorganisation* (AHB, Kap. 1.1) festge-

legt.

Die im AHB enthaltenen Betriebs- und Arbeitsanweisungen regeln das Verhalten
der betroffenen Mitarbeiter und informieren sie Uber die notwendigen Schutzmal}-
nahmen. Hierzu dienen auch die regelmafigen Unterweisungen. Die im AHB ent-
haltenen Regelungen entsprechen nahezu gleichlautend den im bisherigen Be-
triebshandbuch festgelegten Regelungen und bilden einen geeigneten Rahmen
zur Umsetzung des radiologischen Arbeitsschutzes; auch hinsichtlich der Benen-
nung einer ausreichenden Zahl von Strahlenschutzbeauftragten, die in den Anla-
gen zum AHB aufgelistet sind.

Die Organisation des betrieblichen Strahlenschutzes hat sich im Rahmen des Re-
aktorbetriebes und der Nachbetriebsphase bewahrt und ist unter Bertcksichtigung
der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides auch fur die Phasen der Durchfih-
rung der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 geeignet.

Die im AHB beschriebene Einteilung der Strahlenschutzbereiche entspricht dem
heutigen Zustand und bleibt zunachst bestehen. Die Strahlenschutzbereiche sind
geeignet gekennzeichnet und der Zugang ist beschrankt. Der Zutritt zu Strahlen-
schutzbereichen ist im Kap. 1.4 ,Strahlenschutzordnung SSP“ und im Kap. 1.5
,Wach- und Zugangsordnung SSP“ des Abbauhandbuchs des FRJ-2 geregelt.
Auch das Ein- und Ausbringen von Gegenstanden in bzw. aus Strahlenschutzbe-
reichen erfolgt gemal den Festlegungen in den oben genannten Ordnungen. Die
Regelungen zum Personen- und Materialverkehr in bzw. aus Strahlenschutzberei-
chen im AHB entsprechen den auch fur den Reaktorbetrieb im BHB festgelegten
Regelungen und sind auch die Stilllegung und den Rickbau der Reaktoranlage
FRJ-2 geeignet.

Im Verlauf des Abbaus sollen die Strahlenschutzbereiche im Zuge des Abbaufort-
schritts an den jeweiligen Anlagenzustand angepasst werden. So ist z.B. die Ein-
richtung weiterer Strahlenschutzbereiche bei Bedarf vorgesehen. Dies wird dann
in den entsprechenden Anderungsvorhaben beschrieben und im Rahmen der Be-

gleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren bewertet.
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Bezuglich der Personeniberwachung sowie der Raum- und Arbeitsplatziiberwa-
chung zeigen die vorgelegten Antragsunterlagen des Antragstellers bereits im jet-
zigen Planungsstand, der durch Detailplanungen im Rahmen der Begleitenden
Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren konkretisiert wird, dass umfang-
reiche MaRnahmen zum Schutz des Personals vorgesehen sind.

So ist bezlglich der Personeniberwachung auszuflhren, dass Personen, die im
FRJ-2 als beruflich strahlenexponierte Personen eingesetzt werden, mit einem
amtlichen Dosismeter (Filmplakette) ausgestattet werden. Beim Zugang zum Kon-
trollbereich erhalten Sie zuséatzlich ein elektronisches Dosismeter zur Uberwa-

chung der Tagesdosis, die auf maximal 200 uSv begrenzt wird. Bei Uberschrei-

tung dieses internen Tagesrichtwerts erfolgt eine Meldung an die Aufsichtsbehor-
de. Die Zugangskontrolle fur die Mitarbeiter und die Dokumentation der Tagesdo-
sen erfolgt mit einem elektronischen Dosimetersystem.

Bezuglich der Raum- und Arbeitsplatziiberwachung ist auszufiihren, dass die Re-
gelungen zum sicheren Umgang mit radioaktiven Stoffen in der Strahlenschutz-
ordnung des AHB niedergelegt sind. Hier sind die Festlegungen fur die routine-
mafigen Kontaminationskontrollen bei Ein- und Ausgang von Personen und Mate-
rial und fur das Verhalten in den verschiedenen Bereichen der Reaktoranlage be-
schrieben. GemaR diesen Festlegungen erfolgt die regelmaRige Uberwachung auf
Kontamination, die Messung der Ortsdosisleistung und die Uberwachung der

Raumluft auf radioaktive Stoffe.

Die zur Uberwachung der Raumluft in der Reaktorhalle und der Technikumshalle
installierten Aerosol- und Tritiummessanordnungen werden gemald Antragsunter-
lagen in der Abbauphase im erforderlichen Umfang weiter betrieben.

Diese Regelungen haben sich bereits im bisherigen Betrieb bewahrt, sie werden
fur den Abbaubetrieb zunachst unverandert beibehalten. Die Anpassung an die
jeweils neuen Verhaltnisse erfolgt dann im Verlauf des Abbaus durch Anpassung
des AHB mit Prifung und Zustimmung seitens der atomrechtlichen Aufsichtsbe-

horde

Zusatzlich zu den fest installierten Messgeraten sind gemal Antragsunterlagen in
der Reaktoranlage FRJ-2 fahrbare Uberwachungsanlagen zur Bestimmung der
Konzentration von an Schwebstoffen gebundenen Radionukliden vorhanden, die

im Bedarfsfall zur Uberwachung an speziellen Arbeitsorten eingesetzt werden
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kénnen. An den Kontrollbereichseingangen sind Zwangsdurchgangsmonitore fur
die Kontaminationskontrolle vorgesehen.

Die gutachterliche Bewertung ergab, dass die Messeinrichtungen zur Uberwa-
chung der Raumluft der Reaktorhalle und der Technikumshalle im FRJ-2 den An-
forderungen der KTA 1502, soweit auf Forschungsreaktoren anwendbar, gentigen,
betriebsbewahrt sind und sich auch fir Tatigkeiten im Rahmen des Riickbaus, bei
denen keine sehr hohen Staubkonzentrationen auftreten, eignen.

Gemal den Antragsunterlagen ist vorgesehen, im Bereich ELLA ausgebaute An-
lagenteile zu lagern. Ebenso werden im Rahmen des Rickbaus auch in anderen
Bereichen der Reaktoranlage FRJ-2 weitere Anpassungen der Raumnutzung
durchgefuhrt, die ggf. eine Anpassung der Raumluftiberwachung, z.B. wegen ho-
her Staubkonzentrationen im Zerlegebereich, erfordern. Die Prifung, ob im Rah-
men einer Nutzungsanderungen eine Anpassung der Raumluftiberwachung im
entsprechenden Anlagenbereich der Reaktoranlage FRJ-2 erforderlich ist und eine
Bewertung der Eignung der vorgesehenen Uberwachungseinrichtungen fir den
jeweiligen Anwendungsfall erfolgt im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren im Rah-
men der Begleitenden Kontrolle. Bezuglich einzurichtender Einhausungen wird mit
den Festlegungen im Teil | dieses Bescheides die Schadensvorsorge gewahrleis-
tet.

Gegen die beschriebene Vorgehensweise bei der Durchfihrung und Anpassung
der UberwachungsmafBnahmen gibt es unter Beachtung der Festlegungen im

Teil | dieses Bescheides keine Einwande.

Nach § 5 StrlSchV ist dafur zu sorgen, dass bei der Austbung einer Tatigkeit die
Dosisgrenzwerte der §§ 46, 47, 55, 56 und 58 StrISchV nicht Uberschritten wer-
den, hier insbesondere der Jahresgrenzwert von 20 mSyv fir beruflich strahlenex-
ponierte Personen nach § 6 Abs. 2 StrlSchV ist dafur zu sorgen, bei der Planung
oder Ausubung der Tatigkeiten in der Anlage jede Strahlenexposition von Mensch
und Umwelt unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und Technik und un-
ter Berlcksichtigung aller Umstande des Einzelfalls auch unterhalb der Grenzwer-
te so gering wie maoglich zu halten.

Die bisher im BHB festgelegten organisatorischen und administrativen Schutz-

mafllnahmen gegen eine Strahlenexposition des Personals werden gemaly dem
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vorgelegten AHB fir den Abbau im erforderlichen Umfang fortgefihrt und an den
fortschreitenden Abbau angepasst.

Der Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 wird in mehrere Abbauabschnitte (Vorha-
bensanzeigen) unterteilt. Bei der Planung der Abbauarbeiten ist zur Bewertung
des Strahlenschutzes die IWRS IlI-Richtlinie im Hinblick auf die Anwendung des
,routinemafiigen Strahlenschutzverfahrens® bzw. des ,speziellen Strahlenschutz-
verfahrens® zu beachten. Zur Reduzierung der Strahlenexposition werden in der
IWRS lI-Richtlinie an die Vorbereitung von Tatigkeiten in Strahlenfeldern > 5 uSv/h
besondere Anforderungen an das Planungsverfahren gestellit.

Aus den in den Antragsunterlagen dargelegten Angaben zum Aktivitatsinventar,
zur Ortsdosisleistung und zur Kontamination in der Reaktoranlage FRJ-2 ist be-
reits ersichtlich, dass sich die Tatigkeiten, die erhohte SchutzmalRinahmen gegen
eine Strahlenexposition des Personals bedurfen, auf wenige Bereiche der Anlage
beschranken. Dies sind im Wesentlichen der Reaktorblock sowie wenige hoher
kontaminierte und H 3 belastete verfahrenstechnische Systeme, z.B. der Primar-
kreislauf. In einem GroRteil der Anlage liegt dagegen nur ein geringes Aktivitatsin-
ventar vor.

Hinsichtlich des Umgangs mit hohen Ortsdosisleistungen und Kontamination beim
Abbau des Reaktorblocks und von Primarsystemkomponenten liegen beim FZJ
bereits umfangreiche Erfahrungen aus anderen Stilllegungs- und Ruckbauprojek-
ten vor. Hier ist insbesondere der Rickbau der Reaktoranlage FRJ-1 zu nennen.
Zum Vorgehen bei der Offnung und Demontage von tritiumbeaufschlagten Syste-
men und Komponenten liegen hinreichende Erfahrungen aus Anlagenanderungen

im Rahmen des Betriebes der Reaktoranlage FRJ-2 vor.

Der Antragsteller schatzt die Gesamtkollektivdosis fur die uUbergeordneten Ab-
bauschritte insgesamt zu 171 Mann-mSv ab, was der sicherheitstechnische Gut-

achter als plausibel bewertet.

Flr das Abbaupersonal soll die bisher glltige Tagesdosis von 200 uSv (= 0,2
mSv) eingehalten und durch die elektronische Uberwachung und Dokumentation
der Tagesdosen kontrolliert werden. Hieraus sind mit Blick auf die zu erwartende
Abbauzeit und den erforderlichen Personaleinsatz Uberschreitungen des Jahres-
dosisgrenzwertes von 20 mSyv fur die effektive Dosis fur einzelne Personen nicht
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zu besorgen und konnen in jedem Fall durch die vorgesehene Kontrolle der Ta-
gesdosissumme verhindert werden. Falls Tatigkeiten durchgeflhrt werden, bei
denen Haut- und Extremitatendosen zu besorgen sind, werden die Personen mit

Teilkorperdosimetern ausgestattet.

Zur Optimierung der Strahlenschutzmalinahmen wird gemafl Antragsunterlagen
der Strahlenschutz in die Abbauplanung und -durchfiihrung einbezogen. Folgende
Aspekte werden u. a bewertet:

- Mitwirkung bei der Vorbereitung und Planung von Abbauarbeiten,

- Beprobung von Anlagenteilen zur Ermittlung oder Verifizierung von Nuklidvek-

toren fur die weitere Behandlung,
- Festlegung von StrahlenschutzmalRnahmen fur den Abbau,
- Freigabe und Uberwachung von Abbauarbeiten,

- Uberwachung und Verfolgung radioaktiver Abfélle und sonstiger radioaktiver
Reststoffe,

- Dokumentation des Verbleibs abgegebener radioaktiver Abfalle,

- Uberwachung und Uberpriifung von beweglichen Gegenstanden, Geraten, Ap-
paraten, Werkzeugen, Kleidung etc. auf Kontamination vor dem Herausbringen
aus Kontrollbereichen nach § 44 StrlSchV,

- Uberwachung von Dekontaminationsmafinahmen vor Ort sowie die

- Durchfuhrung von Freigabeverfahren nach § 29 StrlISchV und der Freigabe-
und Abgabeordnung des FZJ (siehe Kap. 12).

Beim Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 werden die Einzelheiten der Arbeitsdurch-
fuhrung im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren jeweils vor Beginn der Arbeiten in
Abbau-, Anderungs- oder ErtiichtigungsmalRnahmen bzw. —vorhaben gemaR den
Festlegungen im AHB flr die ,Begleitende Kontrolle festgelegt. Diese enthalten
eine Beschreibung der durchzuflihrenden Tatigkeiten an Anlagenteilen, Systemen,
Einrichtungen und/oder Bauteilen, der Radiologie, des Arbeitsschutzes, des Ar-
beitsablaufs sowie eine Darstellung der Gefahrdung (Gefahrdungsbeurteilung).

Diese Vorgehensweise ermoglicht eine Anpassung an die jeweils aktuelle Situati-
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on insbesondere unter Strahlenschutzgesichtspunkten. Insbesondere bei dosisin-
tensiven Tatigkeiten wird eine Detailplanung der Arbeitsablaufe zur Reduzierung
der Strahlenexposition des Personals durchgefuhrt, die eine detaillierte Bewertung
der zu treffenden Strahlenschutzmalinahmen unter Berucksichtigung der Vorga-
ben der IWRS lI-Richtlinie, auch im Hinblick auf die Kontinuitat des Strahlenschut-
zes, ermaoglicht.

Diese Vorgehensweise und die vorgesehene Uberwachung der Tagesdosen und
die Auswertung der vorhergehenden Tatigkeiten hinsichtlich der daraus zu zie-
henden Erfahrungen bieten die Gewahr, dass die fir die Reduzierung der Strah-

lenexposition jeweils erforderlichen Malinahmen getroffen werden.

Zusammenfassende Bewertung des radiologischen Arbeitsschutzes

Die beschriebenen MalRnahmen zur Organisation des Strahlenschutzes, zur Ein-
teilung der Strahlenschutzbereiche, zur Personen-, Raumluft- und Arbeitsplatz-
uberwachung und die SchutzmalRnahmen zur Reduzierung der Strahlenexposition
des Personals fur die Phasen der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage
FRJ-2 wurden beim Betrieb der Reaktoranlage FRJ-2 schon in vergleichbarer
Weise angewendet und haben sich bereits bewahrt.

Im Rahmen der Begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren
werden Veranderungen dieser Mallhahmen sowie die MaRnahmen zum Schutz
des Personals gegen aullere Bestrahlung und Inkorporation sowie zum Schutz
gegen Verschleppung von Kontamination vor Beginn der jeweiligen Einzelschritte
im Zuge des Stilllegungs- und Abbauverfahrens in Vorhabensbeschreibungen de-
tailliert festgelegt. Darin werden auch die fur den jeweiligen Arbeitsschritt erforder-
lichen StrahlenschutzmalRnahmen unter Beachtung der IWRS [I-Richtlinie geplant
und detailliert beschrieben.

Hierdurch wird die gemall AtG erforderliche Schadensvorsorge hinsichtlich des
radiologischen Arbeitsschutzes unter Berucksichtigung der Festlegungen im Teil |

dieses Bescheides nach dem Stand von Wissenschaft und Technik getroffen.

2.5.3.9 Sicherheitstechnischer Brandschutz

Auf den derzeitigen brandschutztechnischen Stand der Anlage und die Bewertung
der Vorgehensweisen im Zuge der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage

FRJ-2 wird in Abschnitt 1.3.6 eingegangen.
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Die von dem Antragsteller getroffenen Festlegungen zum sicherheitstechnischen
Brandschutz gewahrleisten, dass die jeweils weiterhin erforderlichen Einrichtun-
gen erhalten bleiben und die brandschutztechnischen Gegebenheiten den erfor-
derlichen Schutzzielen sinnvoll angepasst werden.

Die Flucht- und Rettungswege sowie der durchgehende Transport verunglickter
oder verletzter Personen Uber die mit fortschreitendem Abbau anzupassenden
Fluchtwege werden mit dem Demontagefortschritt kontinuierlich an die ortlichen
Gegebenheiten angepasst, wobei auch die Belange der Berufsgenossenschaft
bertcksichtigt werden.

Die Sicherstellung der Flucht- und Rettungswege, die Anpassung der Brand-
schutzunterlagen, die Einbindung der FZJ-Werkfeuerwehr durch Anlagenbege-
hungen und Anpassung der Feuerwehreinsatzplane stellen sicher, dass auch bei
einer Brandentstehung gleichwertige Rettungs- und LoéschmalRnahmen wie im jet-
zigen Anlagenzustand getroffen werden kdnnen.

Die im Zuge der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 vorzuneh-
menden Anpassungen der sicherheitstechnischen BrandschutzmalRnahmen und
der zugehdrigen anlagentechnischen Einrichtungen werden als Vorhaben im
Rahmen der Begleitenden Kontrolle gemald AHB der atomrechtlichen Aufsichts-
behorde zur Zustimmung vorgelegt.

Bei brandschutzrelevanten Arbeiten (z.B. Schweil3arbeiten) werden geeignete
BrandschutzmalRnahmen ergriffen. Diese Brandschutzmallnhahmen werden im
Rahmen der Begleitenden Kontrolle gemald AHB der atomrechtlichen Aufsichts-

behorde zur Zustimmung vorgelegt.

Die Einbringung hydraulischer Komponenten fur die Hub- und Verschubeinrich-
tungen beim Abbau des Reaktorblockes (siehe Abschnitt 2.5.3.4) in die Reaktor-
halle verandert aufgrund der hohen Brandlast des Hydraulikols, das bei Einsatz
der Hydraulik auch unter hohem Druck steht, die brandschutztechnischen Rand-
bedingungen in der Reaktorhalle. Da eine brandschutztechnische Abtrennung
durch Abschottungen mit Brandschutzanforderungen nicht mdglich ist, werden mit

Auflage A9 zusatzliche MalRnahmen gefordert.
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2.5.3.10 Behandlung, Transport und Verbleib radioaktiver Reststoffe und Abfalle

Im Rahmen des beantragten vollstandigen Abbaus der Anlage fallen zusatzliche

radioaktive Reststoffe und Abfalle an. Unter dem Begriff Entsorgung ist die Sum-

me aller MaRnahmen zu verstehen, die zur Minimierung, Bearbeitung, Lagerung
und Verwertung von radioaktiven Reststoffen und zur Behandlung und Beseiti-
gung von radioaktiven Abfallen aus den Strahlenschutzbereichen bei der Stillle-
gung und dem Ruckbau der Reaktoranlage FRJ-2 erforderlich sind. Diese wurden

im Rahmen der Prufung der Entsorgungsvorsorge bewertet.

Nach § 9a des AtG muss derjenige, der ein Kernkraftwerk stilllegt oder beseitigt,
zum Schutz der Allgemeinheit daflir Sorge tragen, dass anfallende radioaktive
Reststoffe sowie ausgebaute oder abgebaute radioaktive Anlagenteile schadlos
verwertet oder als radioaktive Abfalle geordnet beseitigt werden.

In diesem Sinne werden im Folgenden die Prifergebnisse hinsichtlich aller Mal}-
nahmen dargelegt, die sich auf den Umgang mit radioaktiven Reststoffen und Ab-
fallen aus der Stilllegung und dem Ruckbau der Reaktoranlage FRJ-2 sowie deren
Entsorgung und Verwertung beziehen.

Wesentliche Bewertungskriterien sind hierbei die Anforderungen, die in der Strah-
lenschutzverordnung, im Stilllegungsleitfaden und der Abfallkontrollrichtlinie an die
Stilllegung und Entsorgung radioaktiver Reststoffe und Abfélle gestellt werden.

Die von dem Antragsteller getroffenen Aussagen zu Art und Masse der radioakti-

ven Reststoffe und Abfélle sind vor allem fur die logistische Planung des Abbaus,

des Transports und der Lagerung der aktivierten und kontaminierten Anlagenteile
sowie fur die logistische Planung der Reststoffbearbeitung, der Freigabe, der ex-
ternen Abfallbehandlung sowie der Lagerung der radioaktiven Reststoffe und Ab-
falle erforderlich. Der Antragsteller geht davon aus, dass der Uberwiegende Teil
der beim Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 anfallenden radioaktiven Reststoffe
(Gesamtmasse ca. 5.000 Mg Reststoffen) durch geeignete Bearbeitungs- und Be-
handlungsverfahren zu ca. 75 % - 80 % (d.h. ca. 3.750 Mg — 4.000 Mg) nach § 29
StriSchV zur Wieder- oder Weiterverwendung freigegeben werden kdnnen.

Der Anteil der Reststoffe von etwa 20 % - 25 %, der als radioaktiver Abfall ent-
sorgt werden muss, ist demnach bezogen auf die Gesamtmasse zwar gering, fur
eine ausreichende Kapazitat fur die Konditionierung und Zwischenlagerung dieser

radioaktiven Abfalle muss aber Sorge getragen werden. Radioaktive Reststoffe,
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die nicht aus dem Atomgesetz entlassen werden konnen, werden als radioaktiver
Abfall entsorgt. Dies sind demnach ca. 1.000 Mg — 1.250 Mg. Die Angaben wer-
den als plausibel eingeschatzt und sind fur die Beurteilung der Entsorgungsvor-

sorge im Rahmen des Genehmigungsverfahrens ausreichend.

Neben der Freigabe radioaktiver Reststoffe, die aktiviert oder kontaminiert sind,
beantragt der Antragsteller auch, anfallende Reststoffe, ausgebaute Komponen-
ten, Anlagenteile, Gebaude und Bodenflachen aus Bereichen, in denen keine Kon-
trollbereiche eingerichtet waren und keine Aktivierung und kein Umgang mit offe-
nen radioaktiven Stoffen stattfand (z.B. aus der Betriebshistorie sowie der Nutzung
plausibel ausgeschlossen werden kann) und durch Messung belegt wird, dass
Kontaminations- und Aktivierungsfreiheit gegeben ist, aus dem Regelungsbereich
des AtG entlassen zu dirfen. Dieses sog. ,Vereinfachte Verfahren® zur Entlassung
aus dem Regelungsbereich des AtG wurde von dem Antragsteller auch in die
Reststoffordnung des AHB aufgenommen.

Die Moglichkeit, diese Art der Entlassung durchzufihren, wird im Stilllegungsleit-
faden explizit genannt. Die getroffenen Festlegungen gemaly den MalRgaben der
im Teil | verfugten Festlegungen (siehe Auflage A14) erflllen die diesbezlglich
gestellten Anforderungen, wie nachfolgend ausgefuhrt:

Der Akt der Entlassung aus der atomrechtlichen Uberwachung ohne formalen
Freigabebescheid wird im Stilllegungsleitfaden als ,Herausgabe“ bezeichnet und
kann fur Stoffe aus Bereichen angewendet werden, bei denen aufgrund der Be-
triebshistorie und aufgrund der Nutzung eine Kontamination oder Aktivierung aus-
geschlossen ist. Die Herausgabe kann auf Stoffe angewendet werden, die nicht
aus dem Kontrollbereich der Anlage stammen. Die grundsatzliche Vorgehenswei-
se ist gemal} Stilllegungsleitfaden in einer Genehmigungsunterlage zu beschrei-
ben.

Im Rahmen der vorgenommenen gutachterlichen Prufung wurde mit positivem
Ergebnis bewertet, dass die von dem Antragsteller angefuhrten Kriterien und Ver-
fahren fur eine Entscheidung, ob Reststoffe, Anlagen, Gebaude sowie Bodenfla-
chen ohne eine Freigabe nach § 29 StrlISchV aus dem Anwendungsbereich des
AtG entlassen werden kdnnen, ausreichend sind.

Eine Bewertung, welche Reststoffe, Anlagen, Gebaude sowie Bodenflachen der

Reaktoranlage FRJ-2 einer Entlassung zugefiihrt werden kénnen, erfolgt in die-
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sem Zusammenhang nicht. Gemal den Festlegungen in den Antragsunterlagen
erfolgt die Entlassung im Rahmen der Begleitenden Kontrolle auf Basis der vorzu-
legenden entsprechenden Vorhabensunterlagen im atomrechtlichen Aufsichtsver-
fahren ausschlieBlich nach Zustimmung durch die atomrechtliche Aufsichtsbehor-
de, so dass eine Uberpriifung der Bedingungen fiir eine Entlassung von Reststof-
fen, Anlagen, Gebauden sowie Bodenflachen nach MalRRgabe der Festlegungen im

Teil | dieses Bescheides gegeben ist (siehe Auflage A14).

Bezuglich der Vermeidung, Sammlung, Sortierung und Bearbeitung der anfallen-
den radioaktiven Reststoffe sowie der Minimierung der radioaktiver Abfalle wurde

gepruft, ob

- die MalBnahmen zur Vermeidung von radioaktiven Reststoffen und zur Mini-

mierung radioaktiver Abfalle geeignet sind,

- die Reststoffentsorgung und -verfolgung entsprechend der Abfallkontrollrichtli-
nie, dem § 3 Abs. 1 Nr. 8 AtVfV und dem Stilllegungsleitfaden in ein geeignetes

logistisches Konzept eingebunden ist und

- fur die Sammlung, Sortierung, Bearbeitung und Verpackung radioaktiver Rest-
stoffe die Anforderungen der Abfallkontrollrichtlinie und der KTA 3604 beachtet

werden.

Im Ergebnis der Prifung ist festzustellen, dass das beantragte Vorgehen den Er-
fordernissen entspricht, wie sie fur eine geordnete Entsorgung im Rahmen der
Stilllegung und dem Abbau einer kerntechnischen Anlage gemafl dem Stand von

Wissenschaft und Technik bestehen. Im Einzelnen ist hierzu auszufiihren:

- Die vorgesehenen Malnahmen zur Vermeidung des Anfalls radioaktiver
Reststoffe und zur Minimierung radioaktiver Abfalle sowie die vorgesehene
Klassifizierung, die Bearbeitung und die Verfolgung radioaktiver Reststoffe
wurden in den Antragsunterlagen mit Blick auf die Beurteilung der Entsor-
gungsvorsorge ausreichend dargelegt und die zugehdrigen betrieblichen Re-
gelungen sind im AHB festgelegt.

- Durch detaillierte Ablaufplanung, die Erstellung von technischen Ausfih-
rungsunterlagen und -planen sowie durch Mess- und Beprobungsprogramme

zur Bestimmung von Nuklid- und Dosisleistungskatastern fur die jeweilige
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Abbaumalfinahme wird die Grundlage daflir geschaffen, den Anfall radioakti-
ver Reststoffe sowie Abfalle so gering wie moglich zu halten.

- Durch die Dokumentation der anfallenden radioaktiven Reststoffe in dem be-
reits bei der Stilllegung der Reaktoranlage FRJ-1 eingesetzten elektronischen
Dokumentationssystem wird eine ausreichende Erfassung und Verfolgung
der angefallenen radioaktiven Reststoffe in der Reaktoranlage FRJ-2 gewahr-
leistet.

- Durch die Nutzung der bereits vorhandenen Bereitstellungsflachen fur radio-
aktive Reststoffe innerhalb und aul3erhalb der Anlage, sowie die vorgesehe-
ne Umnutzung von Flachen innerhalb und auRerhalb der Anlage werden aus-
reichend Pufferbereiche geschaffen, um die logistische Abwicklung der Rest-
stoffentsorgung zu gewahrleisten und ausreichende Bearbeitungs- und Be-
handlungsflachen in der Reaktoranlage FRJ-2 zum Ausbau, der Nachzerle-
gung, Dekontamination, Sammlung und Pufferung wahrend des Rulckbaus

nutzen zu konnen.

Abgebaute Anlagenteile, Systeme und Komponenten, die voraussichtlich nicht
freigebbar sind bzw. vor Ort nicht behandelt werden kdnnen, sollen mdglichst als
Ganzes aus dem Kontrollbereich herausgebracht werden oder vor Ort nur soweit
zerlegt werden, dass der Abtransport und die Abgabe an die Fachbereiche ,De-
kontamination“ oder ,Grolke Heilde Zellen® zur weiteren Bearbeitung oder zur Be-
handlung als radioaktiver Abfall mdglich ist. Das FZJ betreibt einen eigenstandi-
gen Geschaftsbereich fur die Behandlung radioaktiver Reststoffe und die Konditi-
onierung radioaktiver Abfalle (N-ND), der, ggf. zusammen mit den GrofRen Heil3en
Zellen (N-NZ), die Behandlung und Zwischenlagerung aller in den Genehmi-
gungsbereichen des FZJ anfallenden radioaktiven Abfalle durchflhrt. Es besteht
eine Annahmeerklarung des Fachbereichs N-D fur alle beim Ruckbau der Reak-
toranlage FRJ-2 anfallenden radioaktiven Reststoffe und Abfalle. Der Aufbau ei-
gener Behandlungs- und Konditionierungseinrichtungen auf dem Gelande des
FRJ-2 ist somit grundsatzlich nicht erforderlich. In einem Erganzungsschreiben
bestatigt die Abteilung N-ND des FZJ weiterhin, dass bei der Behandlung und
Verpackung der anfallenden radioaktiven Abfalle die Festlegungen und Regelun-
gen des § 74 StrISchV angewendet und bericksichtigt werden. Die Abgabe und

der Abtransport der radioaktiven Reststoffe und Abfalle sowie freigegebener Anla-
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genteile erfolgt nach den Festlegungen der Freigabe- und Abgabeordnung, der
Transportordnung sowie der Abfallordnung des FZJ.

Gegen die vorgesehene langerfristige Zwischenlagerung der unzerlegten, hoch
aktivierten Komponenten (Aluminiumtank-Topschild und Ringschilde) bestehen
keine Einwande. Auch der Stilllegungsleitfaden sieht die Mdglichkeit explizit vor,
dass GroRkomponenten unzerlegt zwischengelagert werden kdnnen, sofern die
Genehmigungsvoraussetzung gemall § 6 AtG oder § 7 StrlSchV gegeben sind.
Durch die Zwischenlagerung kann eine Verringerung der Strahlenbelastung durch
Abklingen der Aktivitat im Verhaltnis zur direkten Zerlegung erreicht werden. Wei-
terhin kdénnen in externen Einrichtungen ggf. verbesserte Handhabungsmaglich-
keiten im Vergleich zur Zerlegung vor Ort gewahrleistet werden.

Aus dem mit den Antragsunterlagen vorgelegten Konzept ist ersichtlich, dass die
Komponenten nach der vorgesehenen Zwischenlagerung endlagergerecht zerlegt
und verpackt werden konnen. Bezuglich der Einrichtungen, in denen eine solche
Zerlegung erfolgen soll sowie zu mdglichen Zerlegeverfahren liegen augenblicklich
rein konzeptionelle Darstellungen des Antragstellers vor, die die Beurteilung der
grundsatzlichen technischen Machbarkeit erméglichen, aber noch zu detaillieren

sind, wozu sich der Antragsteller verpflichtet hat.

Durch die Auflage A15 werden Festlegungen zum Nachweis des Ausschopfungs-
grades der zur Verflgung stehenden Lagerkapazitaten fir die Zwischenlagerung
radioaktiver Abfalle und Abklingabfalle getroffen. Nach Vorliegen eines bestands-
kraftigen und unanfechtbaren Planfeststellungsbeschlusses zum Endlager Konrad
wurde das BfS mit der Umrastung der Schachtanlage Konrad zum Endlager be-

auftragt.

Der Stilllegungsleitfaden empfiehlt bei Genehmigungen zum Abbau von Reaktor-
anlagen mit der Entsorgungsstrategie, die Komponenten zum Abklingen ihrer Ra-
dioaktivitat zunachst langfristig zwischenzulagern, die Genehmigung zum Schutz
von Leben, Gesundheit und Sachgitern (§ 1 Nr. 2 AtG) und angesichts der be-
grenzten Offenhaltung eines Endlagers mit einer Auflage zu verbinden.

Mit dieser Auflage wird sichergestellt, dass der nach § 9a Abs. 1 AtG Verpflichtete
sein grundsatzlich unbefristetes Wahlrecht (Verwertung oder Beseitigung) recht-

zeitig ausubt. Dazu hat der Verpflichtete bei Inbetriebnahme des Endlagers Kon-
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rad, spatestens aber rechtzeitig vor der voraussichtlichen Beendigung der Einlage-
rung verbindlich zu erklaren, ob er die zwischengelagerten Komponenten schadlos
verwerten oder als radioaktive Abfalle geordnet beseitigen will.

Im Falle der schadlosen Verwertung hat er nachzuweisen, dass nach der Beendi-
gung der Einlagerung ins Endlager Konrad aus der Verwertung keine radioaktiven

Abfalle mehr anfallen werden, die einer Endlagerung bedirfen (Auflage A16).

Bezlglich der Entsorgung des Reaktorgraphits konnte es unter Umstanden insbe-
sondere zum Ende der Betriebszeit des geplanten Endlagers Konrad zu Aus-
schopfungsproblemen hinsichtlich der fir C14- und H3- Inventare geplanten, der-
zeit aber noch nicht abschlieRend vorliegenden, Annahmebedingungen kommen.
Fiar die Entsorgung des Graphits konnte deshalb ein von der Bundesregierung
avisiertes Endlager fur alle Arten von radioaktiven Abfallen in Anspruch genom-
men werden, welches nach den Planungen etwa um das Jahr 2035 zur Verfigung
stehen soll. Unter Berlcksichtigung der Zwischenlagerfahigkeit des Graphits im
FZJ stehen der Entsorgung in ein spateres Endlager keine unuberwindbaren

Sachverhalte entgegen.

Ingesamt ergab die Prufung somit, dass unter Beachtung der getroffenen Festle-
gungen im Teil | dieses Bescheides grundsatzlich ausreichende technische Ein-
richtungen zur Behandlung der radioaktiven Reststoffe sowie zur Konditionierung

und Zwischenlagerung radioaktiver Abfalle im FZJ zur Verfigung stehen.

Die Abgabe und der Transport radioaktiver Reststoffe und Abfalle auf dem Gelan-
de des FZJ zu anderen Einrichtungen erfolgt unter Beachtung der Freigabe- und
Abgabeordnung und der Transportordnung des FZJ und ist aufgrund der zentralen
technische Einrichtungen zur Behandlung der radioaktiven Reststoffe sowie zur
Konditionierung und Zwischenlagerung und der bisher bereits durchgefuhrten
Stilllegungsverfahren bewahrte Praxis. Die FZJ-Transportordnung regelt neben
den einzuhaltenden Ortsdosisleistungs- und Kontaminationswerten auch die zu-
lassigen Behalter und Transportmittel. Auflerdem gibt sie grundlegende Sortierkri-
terien flr die Sammlung und Klassifizierung zu transportierender radioaktiver Stof-
fe vor. In der Transportordnung ist weiterhin vorgegeben, dass die Transporte die

uber die Grenzen des Standorts hinausgehen der GGVSEB unterliegen. Ein
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Transport abgebauter Anlagenteile zu externen Konditionierungseinrichtungen ist
gemal Antragsunterlagen jedoch nicht vorgesehen.

Der Antragsteller hat die vorgesehenen Transportwege aus dem Reaktorgebaude
dargestellt. Der Haupttransportweg fuhrt wie im Reaktorbetrieb durch die LKW-
Schleuse der Reaktorhalle Gegen die vorgesehenen Transportwege aus dem Re-
aktorgebaude bestehen hinsichtlich deren Eignung und Kapazitat keine Einwande.
Zur Transportbereitstellung kdnnen die Technikumshalle, die fur diesen Zeitpunkt
bei Bedarf als temporarer Kontrollbereich ausgewiesen wird, oder daflr ausgewie-
sene befestigte Flachen im Freigelande genutzt werden (siehe hierzu auch Kap.
8.7.1). Bei Lagerung im Freigelande mussen bzgl. der zulassigen Oberflachenkon-
tamination an den Gebinden die Grenzwerte gemal® der FZJ-Transportordnung
eingehalten werden. Im Hinblick auf den Transport der hoch aktivierten Kompo-

nenten sind die Festlegungen im Teil | dieses Bescheides mal3gebend.

Die Freigabe radioaktiver Reststoffe im Forschungszentrum Juilich erfolgt entspre-
chend dem Bescheid des MVEL vom 25. Juli 2003 gemal dem § 29 StrlSchV un-
ter Anwendung der Freigabe- und Abgabeordnung des FZJ. Die Freigabe- und
Abgabeordnung gilt fur alle zum FZJ gehérenden Genehmigungen nach AtG oder
StriSchV. Die Durchfuhrung der Freigabe gemal} § 29 StrlSchV entsprechend den
Regelungen der Freigabe- und Abgabeordnung des FZJ ist von dem Antragsteller
auch in die Reststoffordnung des AHB aufgenommen worden.

In der Freigabe- und Abgabeordnung sind alle fur den Rickbau der Reaktoranlage
FRJ-2 relevanten Freigabepfade enthalten. Weiterhin sind alle Ubergeordneten
Festlegungen zu mdglichen Nachweisverfahren, anzuwendenden messtechni-
schen Normen, Qualitdtssicherung, Dokumentationsgrundsatzen, Organisation
und Zustandigkeiten sowie zur Einbindung der atomrechtlichen Aufsichtsbehoérde
sowie von Sachverstandigen enthalten.

Die Messungen, deren Messergebnisse sowie die angewandten Messmethoden
sind in Form eines Prufberichtes mit Anlagen zu dokumentieren. Dabei soll der
Prifbericht mit Anlagen insbesondere Angaben Uber die spezifische Aktivitat, die
Masse, die Radionuklide, das Freimessverfahren, die Mittelungsmasse, die Mitte-
lungsflache und den Zeitpunkt der Feststellung enthalten.

Die Dokumentation ist der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde vorzulegen. Die zu-

standige Aufsichtsbehdrde schaltet ggf. einen Sachverstandigen zur Durchfiihrung
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von Kontrollmessungen ein und stimmt der Freigabe jeder Charge zu. Nach erfolg-
ter Freigabe und Abgabe der Stoffe durch den SSB der Reaktoranlage FRJ-2 wird
die Dokumentation im Geschaftsbereich ZFR 30 Jahre aufbewahrt.

Im Hinblick auf den erhdhten Anfall an freigebbaren Reststoffen, die im Rahmen
des Rickbaus der Reaktoranlage FRJ-2 anfallen, wird gemafy den Antragsunter-
lagen die detaillierte Vorgehensweise zur Freigabe von radioaktiven Reststoffen
aus dem Bereich FRJ-2 in einer Durchfihrungsanweisung fur das Freimessen be-
schrieben. Die Durchfihrungsanweisung wird erstmalig vor der ersten Freigabe
und anschlieRend bei jeder Veranderung dem nach § 20 AtG hinzugezogenen
Sachverstandigen zur Prufung und der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde zur Zu-
stimmung vorgelegt. In der Durchfuhrungsanweisung werden u.a. die Logistik, die
zum Einsatz kommenden Messverfahren, z.B. die Freimessanlage, das Vorgehen
bei der Durchfihrung von Rastermessungen, reprasentativen Probenahmen und
die Anwendung von Plausibilitatsbetrachtungen und beweissichernden Messun-
gen dargelegt. AuRerdem werden in der Durchfihrungsanweisung auch die von
der atomrechtlichen Aufsichtsbehérde zugestimmten Nuklidvektoren und darauf
basierende Vorgaben und Parameter flr die Durchfihrung der Freigabeentschei-

dungsmessungen aufgenommen.

Zusammenfassend wird im Ergebnis der Prifungen festgestellt, dass die geneh-
migten Regelungen und Verfahrensablaufe zur Freigabe der anfallenden radioak-
tiven Reststoffe gemall § 29 StrISchV unter Beachtung der mit den Auflagenvor-
schlagen festgelegten anlagenspezifischen Restlegungen auch fiur die Stilllegung
und den Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 zutreffend und geeignet sind.

Auf den Hinweis H3 bezlglich der erforderlichen Anpassung der Freigabe- und
Abgabeordnung des FZJ nach erfolgter Novellierung der StrlSchV sei hier hinge-
wiesen.

Hinsichtlich der Dokumentation der radioaktiven Reststoffe und Abfélle ergab die

Prifung, dass das von dem Antragsteller im Sicherheitsbericht beschriebene Sys-
tem zur anlageninternen Reststoffverfolgung bereits beim Ruckbau der Anlage
FRJ-1 sowie beim Ruickbau weiterer Genehmigungsbereiche des FZJ erfolgreich
angewendet wurde und somit ausreichende Betriebserfahrung besteht. Alle erfor-

derlichen Daten zum Reststofffluss und zur Freigabe der anfallenden radioaktiven
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Reststoffe werden dokumentiert und eine Verfolgung des Reststoffflusses in der
Reaktoranlage FRJ-2 sichergestellt.

Die weiteren Buchfuhrungs- und Mitteilungspflichten geman § 70 StrISchV im Hin-
blick auf die freigegebenen radioaktiven Reststoffe sind in der Freigabe- und Ab-
gabeordnung des FZJ geregelt und werden gemal} der Strahlenschutzanweisung
des FZJ durch den Geschaftsbereich S des FZJ wahrgenommen.

FUr die im Rahmen der Behandlung radioaktiver Abfalle sowie der Planung zu be-
rucksichtigenden Buchfuhrungs- und Mitteilungspflichten liegt gemal der Strah-
lenschutzanweisung des FZJ und der Reststoffordnung des AHB die Verantwort-
lichkeit beim Fachbereich N-D. Wie die Dokumentation der Reststoff- und insbe-
sondere der Abfalldaten nach der Ubergabe mittels gebindespezifischer Trans-
portbegleitscheine, in anderen Genehmigungsbereichen des FZJ erfolgt, ist somit
in den Antragsunterlagen nicht dargestellt und nicht Gegenstand der Prufung im
vorliegenden Genehmigungsverfahren.

Zusammenfassend ergab die gutachtliche Prufung, dass durch die beschriebenen
Malnahmen zur Freigabe und zur Entlassung, zur Vermeidung, Sammlung und
Bearbeitung der radioaktiven Reststoffe sowie zur Minimierung, Behandlung und
Zwischenlagerung der anfallenden radioaktiven Abfalle sowie zum Transport und
zur Dokumentation die gemal® AtG erforderliche Schadensvorsorge nach dem

Stand von Wissenschaft und Technik gewahrleistet wird.

Stilllegungsbericht

Gemal dem Stilllegungsleitfaden ist zur Entlassung der Anlage einschlieRlich des
Anlagengelandes aus der atomrechtlichen Uberwachung (Abschluss des Abbaus
der Anlage im genehmigten Umfang) der zustandigen Aufsichtsbehdérde nach

Malgabe der Genehmigung eine Dokumentation zu Ubergeben, aus der hervor-

geht:

- eine Beschreibung des Zustandes des Anlagengelandes nach Abschluss der
Stilllegungs- und Abbaumaflnahmen nach Entlassung aus der atomrechtli-
chen Uberwachung,

- die verwendeten Kriterien fur die Freigabe und Entlassung (Herausgabe),
Messmethoden und Messergebnisse fur alle auf dem Anlagengelande
verbleibenden Strukturen und flr das Anlagengeléande selbst. Diese Doku-

mentation ist analog § 70 StrISchV fir einen Zeitraum von 30 Jahren ab dem
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Zeitpunkt der Entlassung der Anlage aus der atomrechtlichen Uberwachung
aufzubewahren.
Das FZJ hat sich in den Antragsunterlagen dazu verpflichtet nach der Beendigung
samtlicher Stilllegungsarbeiten einen abschliefenden Stilllegungsbericht zu erstel-

len und der atomrechtlichen Aufsichtsbehdrde vorzulegen.

2.5.3.11 Strahlenschutz der Bevolkerung

Strahlenexposition durch Ableitungen mit Luft

Im Hinblick auf die sicherheitstechnische Bewertung der Strahlenexposition durch
Ableitungen mit Luft aus der Reaktoranlage FRJ-2 wahrend der mit diesem Be-
scheid genehmigten Tatigkeiten wurde auch die Einhaltung des Grenzwertes der
effektiven Dosis durch Strahlenexpositionen aus Tatigkeiten nach § 2 Abs. 1 der
StrlSchV fur Einzelpersonen der Bevodlkerung von 1 mSv pro Jahr gemal § 46
StriSchV Uberpruft.

In § 46 Abs. 3 StriSchV ist festgelegt, dass aulierhalb des Betriebsgelandes (in
diesem Falle aul3erhalb des umzaunten Gelandes des Forschungszentrums Ju-
lich) der Grenzwert fur die effektive Dosis nach Abs. 1 in Hohe von 1 mSv pro Jahr
fur die Summe der Strahlenexposition aus Direktstrahlung und der Strahlenexposi-
tion aus Ableitungen gilt.

Die fur den bestimmungsgemaRen Betrieb von Anlagen oder Einrichtungen gel-
tenden Grenzwerte der durch Ableitungen radioaktiver Stoffe mit Luft oder Wasser
aus diesen Anlagen jeweils bedingten Strahlenexposition von Einzelpersonen der
Bevolkerung sind im § 47 Abs. 1 StriISchV (effektive Dosis und Organdosen) fest-
gelegt. Der Grenzwert fir die effektive Dosis fur Ableitungen mit Luft oder Wasser
betragt danach je 0,3 mSv im Kalenderjahr.

Weiterhin wurde die Einhaltung des Vermeidungs- und Minimierungsgebotes Uber-
pruft. Demnach ist gemal § 6 Abs. 1 StrlISchV jeder, der eine Tatigkeit nach § 2
Abs. 1 Nr. 1 StrlISchV plant oder ausubt, verpflichtet, jede unnétige Strahlenexpo-
sition oder Kontamination von Mensch und Umwelt zu vermeiden. § 6 Abs. 2 der
StriSchV fordert dartber hinaus, dass jede Strahlenexposition oder Kontamination

von Mensch und Umwelt unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und
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Technik und unter Berlcksichtigung des Einzelfalles auch unterhalb der Grenz-
werte so gering wie moglich zu halten ist.

Auch wurde gepruft, ob die seitens des Antragstellers vorgesehenen MalRhahmen
zur Minimierung der Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft geeignet sind,
zu gewahrleisten, dass die beantragten Werte flr die Ableitung radioaktiver Stoffe
mit der Fortluft eingehalten werden kdénnen und ob die Héhe der beantragten
Grenzwerte fur die Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft fur die beantragten

Malnahmen angemessen sind.

Flr den Zeitraum der Stilllegung und den Rickbau der Reaktoranlage FRJ-2 bis
nach Abbau des Reaktorblockes und des Absetzblockes gelten die mit der
4. Anderungsgenehmigung des Bescheides 7/9 KFA-FRJ-2 vom 06.10.1986 ge-
nehmigten Grenzwerte fur die Ableitung von Tritium, Radiokohlenstoff und radio-
aktiven Aerosolen mit Luft fir die Reaktoranlage FRJ-2 fort. Die in der o.a. Ge-
nehmigung festgelegten Grenzwerte fur die Ableitung von radioaktiven Edelgasen
und Radioiod (lod-131 Aquivalentemissionsrate) mit Luft entfallen, da diese Nukli-
de in der Anlage nicht mehr vorhanden sind und nicht mehr gebildet werden kon-
nen.

Nach Abbau des Reaktorblockes und des Absetzblockes werden die Grenzwerte
fur die Ableitung von Tritium und Radiokohlenstoff reduziert. Bis zur Freigabe der
Reaktorhalle durfen die Ableitungen mit Luft aus der Reaktoranlage FRJ-2 die in
Abschnitt 1.1.3.2 aufgefihrten Grenzwerte nicht Uberschreiten.

Der Uberwiegende Teil der Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft erfolgt Uber den
Fortluftkamin der Reaktoranlage FRJ-2 mit der Fortluft aus der Reaktorhalle. Die
Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft aus sonstigen Strahlenschutzbereichen der
Reaktoranlage FRJ-2 und von zum Umgang mit radioaktiven Stoffen und Anlagen-
teilen errichteten Einhausungen, die nicht an die Fortluft der Reaktorhalle ange-
schlossen sind, darf fur den Zeitraum bis nach Abbau des Reaktorblockes und des
Absetzblockes im Kalenderjahr insgesamt ein Prozent der in Abschnitt 1.1.3.1 auf-
gefuhrten Jahresgrenzwerte nicht Gberschreiten und fir den Zeitraum nach Abbau
des Reaktorblockes und des Absetzblockes bis zur Freigabe der Reaktorhalle im
Kalenderjahr insgesamt ein Prozent der in Abschnitt 1.1.3.2 aufgefuhrten Jahres-

grenzwerte nicht Uberschreiten.
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In Summe diirfen die Ableitungen mit Luft aus der gesamten Reaktoranlage FRJ-2
im Kalenderjahr jeweils die in Abschnitt 1.1.3.1 bzw. 1.1.3.2 aufgeflhrten Jahres-
grenzwerte nicht Uberschreiten.

FUr den Zeitraum nach Freigabe der Reaktorhalle werden die Jahresgrenzwerte
fur die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft aus den sonstigen Strahlenschutzbe-
reichen der Reaktoranlage FRJ-2 und (aus zum Umgang mit radioaktiven Stoffen
und Anlagenteilen errichteten) Einhausungen, die nicht an die Fortluft der Reak-
torhalle angeschlossen sind, bis zur endgultigen Entlassung der Reaktoranlage
FRJ-2 und der zugehdrigen Flachen aus dem Regelungsbereich des AtG auf ins-
gesamt ein Prozent der in Abschnitt 1.1.3.2 fur die verschiedenen Nuklidgruppen

aufgefuhrten Jahresgrenzwerte festgelegt.

Da die mit der 4. Anderungsgenehmigung des Bescheides 7/9 KFA-FRJ-2 vom
06.10.1986 maximal zulassigen Aktivitatsabgaben fur Edelgase und Radioiod
wahrend der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 entfallen und
zudem auch die Grenzwerte fur die tbrigen Nuklidgruppen im Zuge des Abbaus
der Reaktoranlage FRJ-2 reduziert werden, verbessert sich die Ableitungssituation

mit Luft insgesamt gegentber den Festlegungen in friheren Bescheiden.

Auf Basis der Antragswerte fur den in radiologischer Sicht abdeckenden Zeitraum
bis nach Abbau des Reaktorblockes und des Absetzblockes (vgl. Abschnitt .1.3.1)
unter der Annahme einer vollstandigen Ausschopfung der beantragten Ableitun-
gen mit Luft - haben die Sachverstandigen eigene Ermittlungen der Strahlenexpo-
sition fur Einzelpersonen der allgemeinen Bevdlkerung in der Umgebung der An-
lage auf der Basis des aktuellen Entwurfs der AVV zu § 47 Abs. 1 StrlSchV vom

13. Mai 2005 und einer Emission Uber den Fortluftkamin durchgefihrt.

Nach diesen Berechnungen liegt die maximale Strahlenexposition durch die bean-
tragten Ableitungen radioaktiver Stoffe Uber den Fortluftkamin FRJ-2 am Anlagen-
zaun des FZJ.

Fur diesen ungunstigsten Aufpunkt betrug die ermittelte hochste effektive Dosis
33 uSv/a, fur die Referenzperson der Altersgruppe grofder als 1 Jahr und kleiner
bzw. gleich 2 Jahre, und die héchste Organdosis 38 uSv/a, fur den Magen der Re-

ferenzperson der Altersgruppe groRRer als 1 Jahr und kleiner bzw. gleich 2 Jahre.
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Die sich aus den beantragten Ableitungen, die nicht Uber den Fortluftkamin erfol-
gen (vgl. Abschnitt 1.1.3.3), ergebende Strahlenexposition an dem ungunstigsten
Aufpunkt ist gegenuber der sich aus den o.a. Rechnungen ermittelten Strahlenex-
position auch unter Berucksichtigung der flr diese Ableitungen zu unterstellenden

niedrigeren Emissionshohe vernachlassigbar.

Die Strahlenexposition durch die beantragten Ableitungen Uber den Fortluftkamin
fur die Phase nach Abbau des Reaktor- und des Absetzblocks bis zur Freigabe
der Reaktorhalle (vgl. Abschnitt 1.1.3.2) betragt weniger als 30 Prozent der fir die
Phase bis nach Abbau des Reaktor- und des Absetzblocks ermittelten und oben
ausgewiesenen Strahlenexposition. Auch in dieser Phase sind die Dosisbeitrage
durch die beantragten Ableitungen aus Bereichen, die nicht an den Fortluftkamin

angeschlossen sind, vernachlassigbar.

Nach Freigabe der Reaktorhalle und Entfall der Ableitung radioaktiver Stoffe mit
Luft Gber den Fortluftkamin verbleibt nur noch die Ableitung radioaktiver Stoffe mit
Luft aus Bereichen der Reaktoranlage FRJ-2, die nicht an den Fortluftkamin ange-
schlossen sind. Die hieraus noch resultierende Strahlenexposition am ungunstigs-
ten Aufpunkt am AulRenzaun des FZJ liegt noch einmal deutlich unter den oben

angefuhrten Werten.

Die Dosisgrenzwerte des § 47 Abs. 1 StrISchV (z.B. von 300 Mikrosievert im Ka-
lenderjahr fur die effektive Dosis) bleiben in allen Phasen der Stilllegung und des
Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 fur die Ableitung mit der Fortluft weit unterschrit-
ten. Auch dem Reduzierungsgebot des § 6 StrISchV ist ausreichend Genlge ge-

tan.

Gemal § 47 Abs. 5 StriSchV hat die Genehmigungsbehdrde darauf hinzuwirken,
dass die in § 47 Abs. 1 StrISchV festgelegten Dosisgrenzwerte insgesamt nicht
uberschritten werden, sofern Ableitungen radioaktiver Stoffe aus dem Betrieb an-
derer Anlagen oder Einrichtungen im Geltungsbereich der Strahlenschutzverord-
nung zur Strahlenexposition an den in § 47, Abs. 2, Satz 1 bezeichneten Einwir-

kungsstellen beitragen konnen.
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Der Gutachter hat daher auch die Gesamtstrahlenexposition unter Bericksichti-
gung der Vorbelastung aller Emittenten am Standort (alle Emittenten auf dem Ge-
lande des FZJ, der benachbarten ETC D und des ebenfalls benachbarten AVR-
Versuchskernkraftwerkes) auf Basis des Entwurfes der AVV zu § 47 Abs. 1
StriSchV ermittelt, wobei die genehmigten Emissionswerte aller Anlagen am
Standort mit Stand Mai 2008, der auch noch fur die heutige Situation abdeckend
ist, zugrunde gelegt wurden.

Die dabei als Vorbelastung durch die genehmigten Ableitungen radioaktiver Stoffe
mit Luft aus den Anlagen am Standort (ohne FRJ-2) zu berlcksichtigende Strah-
lenexposition fur den Aufpunkt der maximalen Strahlenexposition am Anlagenzaun
wurde dabei mit folgendem Ergebnis ermittelt:

Die hdchste effektive Dosis betragt 140 uSv pro Jahr (47 % des Grenzwertes nach
§ 47 Abs. 1 StrlSchV) fur die Referenzperson der Altersgruppe kleiner bzw. gleich
1 Jahr. Die hochste Organdosis bezogen auf die Grenzwerte § 47 Abs. 1 StrlSchV
wurde mit 210 ySv pro Jahr (70 % des Grenzwertes nach § 47 Abs. 1 StrISchV)
fur das rote Knochenmark der Referenzperson der Altersgruppe kleiner bzw.

gleich 1 Jahr ermittelt.

Unter Berucksichtigung dieser Vorbelastung ergibt sich auf Basis der fur die ge-
samte Stilllegung und den Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 in radiologischer Sicht
abdeckenden Antragswerte flr den Zeitraum bis nach Abbau des Reaktorblockes

und des Absetzblockes (vgl. Punkt 1.3.1) als Gesamtstrahlenexposition durch die

Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft am ungunstigsten Aufpunkt am Anlagenzaun
des FZJ als hochste effektive Dosis ein Wert von 170 uSv pro Jahr (57 % des
Grenzwertes nach § 47 Abs. 1 StriISchV) fur die Referenzperson der Altersgrup-
pen kleiner bzw. gleich 1 Jahr sowie groRer als 1 Jahr und kleiner bzw. gleich
2 Jahre. Die hochste Organdosis bezogen auf die Grenzwerte §47 Abs. 1
StrlISchV wurde mit 231 uSv pro Jahr (77 % des Grenzwertes nach § 47 Abs. 1
StriSchV) fur das rote Knochenmark der Referenzperson der Altersgruppe kleiner

bzw. gleich 1 Jahr ermittelt.
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Diese Ergebnisse zeigen, dass die Strahlenexposition infolge der Ableitung radio-
aktiver Stoffe mit Luft bei Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 gegen-
uber der Vorbelastung gering ist.

Zudem verringert sich der Beitrag zur Gesamtstrahlenexposition durch Ableitun-
gen aus der Reaktoranlage FRJ-2 wie oben dargelegt nach Abbau des Reaktor-

und des Absetzblockes sowie nach Freigabe der Reaktorhalle noch deutlich.

Insgesamt ist festzustellen, dass die Dosisgrenzwerte des § 47 Abs. 1 StrlSchV flr
die effektive Dosis und die Organdosen auch unter Bericksichtigung der Ableitung

aus anderen Anlagen am Standort unterschritten bleiben.

Aufgrund der Fortflhrung der bewahrten Vorgehensweise bei den Abbaumal}-
nahmen ist sichergestellt, dass wie in der Vergangenheit auch in Zukunft die Ablei-
tungen radioaktiver Stoffe Uber den Fortluftkamin weit unterhalb der beantragten

Werte liegen werden.

Die Hohe der beantragten Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Fortluft aus der
Reaktoranlage FRJ-2 wahrend der Stilllegung und dem Abbau sind aufgrund der
bisherigen Erfahrungen wahrend des Betriebes und unter Berucksichtigung des
vorhandenen Aktivitatsinventars fur die mit diesem Bescheid genehmigten Tatig-
keiten angemessen. Auch die Hohe der beantragten Ableitung radioaktiver Stoffe
aus sonstigen Strahlenschutzbereichen und Einhausungen wird aufgrund der da-
bei zu unterstellenden Aktivitatsinventare und der dort vorgesehenen Tatigkeiten
als angemessen und abdeckend bewertet.

Dem Reduzierungsgebot des § 6 StriISchV ist unter Beachtung der Festlegungen
im Teil | dieses Bescheides ausreichend Genuge getan.

Uberwachung der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft

Nach § 47 Abs. 1 StrlSchV ist dafur zu sorgen, dass radioaktive Stoffe nicht un-
kontrolliert in die Umwelt abgeleitet werden. Dabei ist nach § 48 Abs. 1 StrlSchV
daflr zu sorgen, dass Ableitungen aus Anlagen oder Einrichtungen Uberwacht und

nach Art und Aktivitat spezifiziert der zustandigen Behdrde mindestens jahrlich
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mitgeteilt werden. Die sich aus der StriISchV ergebenden Anforderungen an die
Uberwachung der Ableitungen aus Forschungsreaktoren sind in der KTA 1507
konkretisiert.

In dem Leitfaden zur Stilllegung von Anlagen nach § 7 des Atomgesetzes ist die
KTA 1507 in Kategorie 3 eingestuft. Das bedeutet, dass die Regeln unter Bertck-
sichtigung des veranderten Gefahrdungspotenzials und der im Vergleich zu Errich-
tung und Betrieb veranderten und in vieler Hinsicht verringerten Anforderungen

schutzzielorientiert angepasst bzw. nur teilweise anwendbar ist.

Die bestehenden Anlagen und Einrichtungen zur Uberwachung der Ableitungen
radioaktiver Stoffe mit der Fortluft sind im Jahr 1999 ertuchtigt worden, wobei die

Anforderungen der KTA berlcksichtigt wurden.

Da bei den beantragten Abgabewerte in der ersten Phase der Stilllegung und des
Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 bis zum erfolgten Abbau des Reaktor- und des
Absetzblockes (vgl. Abschnitt 1.1.3.1) gegenulber den fur den Betrieb der Reaktor-
anlage fruher genehmigten Werte nur zwei Nuklidgruppen entfallen und die
Grenzwerte fur die Ubrigen Nuklidgruppen unverandert geblieben sind, ist eine
Neubeurteilung der Uberwachungseinrichtungen hier nicht erforderlich. Die Uber-
wachung der Ableitungen von Edelgasen und die lod-Uberwachung sind nicht
mehr erforderlich, da kein lod und keine Edelgase mehr in der Anlage vorhanden

sind und auch nicht mehr gebildet werden.

Auch der vorgesehenen Anpassung der Fortluftinstrumentierung im Rahmen des
Abbaus kann zugestimmt werden, da vor jedem Anpassungsschritt dier Zustim-
mung der atomrechtlichen Aufsichtbehdrde durch den Betreiber eingeholt wird. Im
Rahmen der wiederkehrenden Prifungen wird zudem im atomrechtlichen Auf-
sichtsverfahren der auslegungsgemale Zustand der Einrichtungen zur Abluft-

uberwachung regelmafig uberpruft.

Die Ermittlung der Ableitungen aus Einhausungen, die nicht Gber den Kamin abge-
leitet werden, soll in geeigneter Weise, z. B. durch Messung der Raumluftkonzent-
ration, erfolgen. Dieser Vorgehensweise kann ebenfalls zu gestimmt werden, ob-

wohl keine konkreteren Angaben seitens des FZJ getroffen wurden, da im Auf-
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sichtsverfahren fir jede einzurichtende Einhausung, deren Abluft nicht Gber den
Kamin abgeleitet wird, die Art und Weise der Uberwachung der Ableitungen radio-
aktiver Stoffe mit Luft in Abhangigkeit der vorgesehenen Tatigkeiten darzulegen ist
und die Vorgehensweise bei der Uberwachung der ausdriicklichen Zustimmung
der atomrechtlichen Aufsichtsbehoérde bedarf (siehe Auflage A10).

Die Ermittlung der Ableitungen aus den Strahlenschutzbereichen, deren Fortluft
nicht zentral Uber den Kamin abgeleitet wird (z.B. in der Technikumshalle und im
ELLA), soll ebenfalls wie auch schon wahrend des Betriebes der Anlage indirekt,
z.B. durch die Messung der Raumluftaktivitdtskonzentration oder die Bilanzierung

von Verdunstungen tritiumhaltiger Wasser, erfolgen.

Konkrete Festlegungen zu den in diesen Raumen durchgeflhrten Tatigkeiten und
den MaRnahmen zur Aktivitdtsiberwachung sind in den vorgelegten Unterlagen
nicht enthalten, da deren Nutzung derzeit noch nicht detailliert geplant werden
kann. Daher sind die MaRnahmen zur Bilanzierung der Ableitungen aus den Be-
reichen, deren Ableitungen nicht Gber den Kamin erfolgen, in Abhangigkeit von der
jeweiligen Raumnutzung (z.B. Einrichtung von Bereitstellungsflachen oder Ein-
hausungen) in einer Arbeitsanweisung festzulegen (siehe Auflage A11).

Die Schadensvorsorge hinsichtlich der Ableitung radioaktiver Stoffe mit der Luft ist

somit insgesamt weiterhin gewahrleistet.

Ableitung mit Wasser

Der Entsorgungsweg radioaktiv kontaminierter Abwasser aus der Reaktoranlage
FRJ-2 wird durch die beantragten Malinahmen nicht verandert und erfolgt wie bis-
her Uber die Dekontaminationsbetriebe des FZJ im Rahmen der fir diesen Fach-
bereich des FZJ GmbH gultigen Genehmigungen. Die Reaktoranlage FRJ-2 be-
sitzt, wie auch die anderen Institute und Betriebsstatten des FZJ, keine eigene

wasserrechtliche Erlaubnis.
Die Vorgehensweise bei der Sammlung, Uberwachung und Ubergabe von radio-

aktiven Abwassern bleibt auch bei Stilllegung und Abbau der Anlage, solange

Wasser entsorgt werden, unverandert wie beim Betrieb der Reaktoranlage FRJ-2.
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Die Aktivitatsbestimmung der anfallenden Abwasser sowie deren Entsorgung er-
folgt ebenfalls weiterhin unverandert durch die entsprechenden Organisationsein-

heiten des Forschungszentrums Julich.

Es ist auch nicht zu besorgen, dass im Zuge der Stilllegung und des Abbaus der
Reaktoranlage im Vergleich zum Betrieb der Anlage im wesentlich groReren Um-
fang Abwasser oder auch Abwasser aus anderen Quellen anfallen. Gegen die
Beibehaltung des Entsorgungsweges fur die Abgabe radioaktiver Abwasser aus
der Reaktoranlage FRJ-2 bestehen daher auch im Hinblick auf die Kapazitaten

keine Einwande.

Im Hinblick auf die radiologische Belastung am Standort durch die Ableitung ra-
dioaktiver Stoffe mit Wasser aus dem FZJ ist unter Berucksichtigung der Vorbelas-
tung der Rur als Vorfluter festzustellen, dass die Dosisgrenzwerte des § 47 Abs. 1
StriSchV deutlich unterschritten werden. So kommt der sicherheitstechnische Gut-
achter aufgrund eigener Berechnungen zu dem Ergebnis, dass die hdchste auftre-
tende effektive Dosis mit 24 uSv/a fur die Referenzperson der Altersgruppe kleiner
bzw. gleich 1 Jahr 8% des Grenzwertes nach § 47 Abs. 1 StriSchV betragt.

Die hochste Organdosis bezogen auf die Grenzwerte § 47 Abs. 1 StrISchV wurde
mit 390 uSv pro Jahr (43.3 % des Grenzwertes nach § 47 Abs. 1 StrlSchV) fur die
Schilddrise der Referenzperson der Altersgruppe kleiner bzw. gleich 1 Jahr ermit-
telt. Die ermittelten Organdosen liegen damit deutlich unter den Grenzwerten nach
§ 47 Abs. 1 StrISchV. Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 fuhren zu

keiner neuen Bewertung.

Direktstrahlung am Zaun des FZJ

Der Antragsteller hat keine Betrachtungen zur Strahlenexposition durch Direkt-
strahlung wahrend der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2
durchgefuhrt. In diesem Zusammenhang ist gleichwohl anzumerken, dass die Di-
rektstrahlung am Aullenzaun des FZJ durch den Geschéaftsbereich S des FZJ
uberwacht wird. Ein Beitrag zur Strahlenexposition durch Direktstrahlung aus der

Reaktoranlage FRJ-2 war wahrend des Betriebes der Anlage nicht feststellbar.
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Da sich das Aktivitatspotential in der Anlage bereits in der Nachbetriebsphase
(insbesondere durch das Entfernen der Brennelemente) um mehrere Grélienord-
nungen reduziert hat und der Abbau kontaminierter oder aktivierter Anlagenteile
und Gebaudestrukturen vollstandig innerhalb der geschlossenen Reaktorhalle
vonstatten geht und entsprechende Abschirmungen vorgesehen sind, ist auch
wahrend Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 unter Berucksichtigung
der Festlegungen im Teil | dieses Bescheids keine relevante Strahlenexposition
der allgemeinen Bevolkerung durch Direktstrahlung aus der Reaktoranlage FRJ-2
Zu besorgen.

Dies gilt auch mit Blick auf die vorgesehenen Transporte aktivierter Bauteile und
radioaktiver Abfalle aus der Reaktorhalle Uber das allgemeine Betriebsgelande
des FZJ, fur die die Transportordnung des FZJ gilt. Transporte mit radioaktiven
Stoffen, die eine hdhere Ortsdosisleistung aufweisen, werden gemal den An-
tragsunterlagen, soweit moglich, nicht an der Grenze des Betriebsgelandes des
FZJ durchgefuhrt. Der Antragsteller sieht fur die hoch aktivierten Komponenten
(Aluminiumtank-Topschild, Ringschilde) vor, die fur den Transport und die Lage-
rung vorgesehenen Abschirmungen so auszulegen, dass eine Ortsdosisleistung
von 2 mSv/h im Kontakt und 100 uSv/h in 2 m Abstand von den Abschirmungen

eingehalten wird.

Da sich zudem keine Gebaude in unmittelbarer Nahe der Transportwege befinden
und die Transporte nur von kurzer Dauer sind, ist gemaf den gutachterlichen Be-
trachtungen auch auf dem Gelande des FZJ wahrend der gesamten Phase der
Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 auch keine Erhéhung der

Strahlenexposition bei nicht strahlenexponierten Personal des FZJ zu erwarten.

Insgesamt ist festzustellen, dass der Grenzwert des § 46 StrlSchV fur Einzelper-
sonen der Bevolkerung deutlich unterschritten wird. Dem Reduzierungsgebot des

§ 6 StriSchV ist ausreichend Genuge getan.

Umgebungstiberwachung
Die Umgebungsuberwachung erfolgt zentral fur alle Anlagen am Standort des For-
schungszentrums Jilich durch den Geschaftsbereich Sicherheit und Strahlen-

schutz. Durch die mit diesem Bescheid genehmigten MaRnahmen werden keine

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



153

Erganzungen oder Modifikationen beim Umgebungstiberwachungsprogramm des

Forschungszentrums Julich erforderlich.

Zusammenfassende Bewertung zur Strahlenexposition der Bevolkerung

Insgesamt kommt die atomrechtliche Genehmigungsbehdrde auf Basis der

gutachterlichen Prifergebnisse zur Strahlenexposition der Bevolkerung durch das

beantragte Vorhaben unter Berucksichtigung der Festlegungen im Teil | dieses

Bescheides zu der zusammenfassenden Bewertung, dass

die durch die beantragte Ableitung radioaktiver Stoffe mit Luft im bestim-
mungsgemalen Betrieb der abzubauenden Anlage bedingte Strahlenexposi-
tion in der Umgebung der Anlage weit unter den Dosisgrenzwerten des § 47
Abs. 1 StrISchV liegt, und die Grenzwerte des § 47 Abs. 1 StrlSchV auch un-
ter Berucksichtigung der Vorbelastung durch die anderen Anlagen und Be-
triebsstatten am Standort des FZJ eingehalten bleiben,

die durch die Ableitung radioaktiver Stoffe mit Wasser aus dem FZJ bedingte
Strahlenexposition in der Umgebung des FZJ auch unter Berucksichtigung
der Vorbelastung der Rur durch andere Einleiter deutlich unter den Dosis-
grenzwerten des § 47 Abs. 1 StriSchV liegt,

die berechneten Dosiswerte bei anlageninternen Storfallen und bei den zu
betrachtenden Einwirkungen von auflen fur die Referenzperson der am
starksten belasteten Altersgruppe in der Umgebung der Anlage unter den
Planungsrichtwerten fur die effektive Dosis des § 50 StrISchV in Verbindung
mit § 117 Abs. 18 StrlSchV bzw. flr die Organdosen des § 49 StrISchV liegen
(siehe hierzu Abschnitt 2.5.3.12),

der Grenzwert von 1 mSv im Kalenderjahr (effektive Dosis) fur die Gesamt-
strahlenexposition fur eine Einzelpersonen der allgemeinen Bevdlkerung ge-
mafl § 46 StrISchV eingehalten wird und dem Minimierungsgebot des § 6
StrISchV Rechnung getragen wird.

Die Schadensvorsorge nach Stand von Wissenschaft und Technik im Hinblick auf

die Strahlenexposition in der Umgebung bleibt somit auch wahrend der Stilllegung

und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 weiterhin gewahrleistet.
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2.5.3.12 Storfallanalyse und Risikobewertung
Nach § 50 Abs. 2 i.V. m. Abs. 1 StrISchV sind bei Genehmigungsverfahren nach

§ 7 Abs. 3 AtG bauliche und technische SchutzmalRnahmen unter Berlcksichti-

gung des potentiellen Schadensausmalies zu treffen, um die Strahlenexposition
bei Storfallen zu begrenzen. Art und Umfang der SchutzmalRnahmen werden unter
Berucksichtigung des Gefahrdungspotentials der Anlage und der Eintrittswahr-
scheinlichkeit eines Storfalls festgelegt. Prufmalistab fur die Sicherheitsbetrach-
tungen einschliellich der Storfallanalysen unter Berlcksichtigung der Vorgaben
des § 50 StrISchV sind die Einhaltung des Reduzierungsgebotes sowie der weite-
ren Strahlenschutzgrundsatze gemal} der StrlSchV und der dort zum Schutz von
Mensch und Umwelt vor radioaktiven Stoffen oder ionisierender Strahlung getrof-

fenen Bestimmungen.

Gemal § 50 Abs. 4 StrlSchV sollen die Schutzziele zur Storfallvorsorge durch all-
gemeine Verwaltungsvorschriften prazisiert werden. Bis zu deren Inkrafttreten gilt
nach § 117 Abs. 18 StriISchV ein Storfallplanungswert fir die effektive Dosis von
50 mSv. In Analogie zu dem Stdrfallplanungswert von 50 mSy fir die effektive Do-
sis werden fur die Ubrigen Organdosen die Storfallplanungswerte des § 49 Abs. 1
StrlISchV zugrunde gelegt.

Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens flr die beantragte Stilllegung und den
Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 wurde, unter Berucksichtigung des bereits er-
reichten Anlagenzustandes gepruft, ob die vorliegenden Storfallanalysen weiterhin

abdeckend sind oder ob zusatzliche Mallnahmen getroffen werden missen.

Grundsatzlich ist festzustellen, dass das Gefahrdungspotenzial einer im Abbau
befindlichen kerntechnischen Anlage fast ausschlieB3lich auf dem Aktivitatsinventar
und den mit dem Abbau verbundenen Maoglichkeiten einer Freisetzung radioaktiver
Stoffe beruht. Storfalle mit grolRer Energiefreisetzung, z.B. durch Reaktivitats- und
KahImittelverluststorfalle oder durch Versagen druckfuhrender Systeme, sind we-
gen des Anlagenzustandes nicht mehr zu betrachten. Viele Stilllegungstatigkeiten,
insbesondere beim Abbau von Anlagenteilen, sind in ihrer Durchfihrung ver-

gleichbar mit Instandhaltungstatigkeiten wahrend der Revisionen der Anlage.
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Deshalb sind spezielle Sicherheitsbetrachtungen oder Storfallanalysen gemaf
Stilllegungsleitfaden nur fur den gegebenenfalls anders zu bewertenden Zustand
der Anlage, den Abbau von Komponenten, flr neu zu errichtende oder zu andern-

de Systeme sowie fur neue technische Verfahren erforderlich.

Gemaly dem kerntechnischen Regelwerk wurden im Genehmigungsverfahren die

nachfolgend genannten Storfallszenarien betrachtet.

Im Hinblick auf_Einwirkungen von Innen (EVI) wurden die Storfalle Brand in der

Anlage, Absturz von Lasten, Behalter- und Systemleckagen und der Ausfall von

Versorgungseinrichtungen bewertet.

Bezuglich der Einwirkungen von Aul’en (EVA) werden die Storfalle Erdbeben,

Hochwasser, Uberflutung, Erdrutsch und Bergschaden, Sturm und Blitzschlag,
aulRere Druckwelle aus chemischen Reaktionen und aul3erer Brand untersucht.
Stérmallinahmen und sonstige Einwirkungen Dritter wurden im Genehmigungsver-
fahren ebenfalls betrachtet. Hierauf wird gesondert in Abschnitt 2.5.5 eingegan-

gen.

Erganzend zu den ubrigen Stérfallbetrachtungen hat das FZJ auch die radiologi-
schen Auswirkungen einer starken Aufheizung des Graphitreflektors, z. B. infolge
eines Kerosinbrandes nach einem Flugzeugabsturz auf die Reaktoranlage FRJ-2,

betrachtet.

Darlber hinaus hat der Gutachter auch gepruft, ob ein Flugzeugabsturz den aus-
legungsuberschreitenden Ereignissen zugeordnet werden kann. Fur die Bewer-
tung der effektiven Dosis bei einem auslegungsuberschreitenden Ereignis legt der
Gutachter die entsprechenden Eingreifrichtwerte flr NotfallschutzmalRnahmen und

die entsprechenden Rechenannahmen zugrunde.

Bezuglich Einwirkungen von Innen hat die Prufung nachfolgende Prifergebisse

gebracht.
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Brand

Durch den Abbau von Experimentier- und Bestrahlungseinrichtungen, insbesonde-

re mit den zugehdrigen Mess-, Regel- und Steuerschranken, den EDV- Einrich-
tungen, sowie brennbarer Abschirmmaterialien wurde bereits ein erheblicher Teil
der bestehenden Brandlasten aus der Reaktorhalle und dem ELLA-Gebaude ent-
fernt. Auch wurde im Rahmen der Nachbetriebsphase bereits ein grofl3er Teil der
brennbaren Betriebsmittel, wie z.B. Ole, technische Gase oder Brennstoffe, aus
der Anlage entfernt. Damit sind die Brandlasten bei Stilllegung und Abbau der Re-
aktoranlage FRJ-2 gegenlber dem Leistungsbetrieb stark reduziert.

Daruber hinaus werden bei Stilllegung und Rickbau der Reaktoranlage FRJ-2 ein
groRer Teil der mit elektrischem Strom betriebenen Komponenten mit hoherer
Leistungsaufnahme wie z.B. Pumpen nicht mehr betrieben und sind elektrisch
freigeschaltet. Die vorhandenen Einrichtungen zur flachendeckenden Branderken-
nung (BMA-FRJ-2 und BMA-ELLA) und Brandbekampfung (BLMZ mit CO,-
Loschanlagen, Feuerloschsystem) bleiben zunachst in vollem Umfang weiter in
Betrieb und werden erst spater — entsprechend dem Abbaufortschritt - an die sich
andernden anlagentechnischen Gegebenheiten, angepasst. Der Leiter der Werk-
feuerwehr ist als bestellter Brandschutzbeauftragter des FZJ gemald der Brand-
schutzordnung, Kapitel 1.7 des Abbauhandbuches FRJ-2 bei allen MalRnahmen,
die den vorbeugenden Brandschutz betreffen, hinzuzuziehen.

Insgesamt ist das Risiko einer storfallbedingten Freisetzung radioaktiver Stoffe
durch Brand bei Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 gegentber dem
Leistungsbetrieb wegen der Verringerung von Brandlasten und potentiellen Zind-

quellen erheblich herabgesetzt.

Entstehende Brande werden durch die vorhandenen Einrichtungen zur Brander-
kennung unmittelbar erkannt und durch die entsprechend ausgerustete Werkfeu-
erwehr wirkungsvoll bekampft werden. Entstehung und Ausbreitung groRerer
Schadenfeuer sind demzufolge nicht zu besorgen.

Brande und Explosionen sind zudem nur noch im Hinblick auf die Einhaltung der

Schutzziele

- Einschluss radioaktiver Stoffe

- Begrenzung der Strahlenexposition
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zu betrachten. Brande in Schaltanlagen und Kabelbrande kénnen zwar zum Aus-
fall der Versorgungseinrichtungen fuhren, der Ausfall der Versorgungseinrichtun-
gen fuhrt jedoch zu keinen radiologisch bedeutsamen Storfallen wie weiter unten
in diesem Abschnitt dargelegt wird.

Grollere Mengen brennbarer Stoffe fallen beim Rickbau nun mehr gelegentlich im
Zusammenhang mit der Pufferlagerung und Bearbeitung radioaktiver Stoffe an.
Durch die bestehenden BrandschutzmalRnahmen und Einrichtungen wird sicher-
gestellt, dass durch frihzeitige Detektion und Bekampfung Brande in der Anlage
ortlich und zeitlich begrenzt werden konnen. Bei Branden im Reaktorgebaude mit
Aktivitatsmobilisierung erfolgt ein Gebaudeabschluss, so dass beim Brand in die
Raumluft freigesetzte Aktivitat nur Uber Leckagen in die Umgebung freigesetzt
werden kénnen. Die Abbaumalnahmen unterliegen der Begleitenden Kontrolle,
bei der im Einzelfall auch der Brandschutz zu betrachten ist.

Im Einzelfall sieht das FZJ auch vor, Nachrustmal3nahmen hinsichtlich des Brand-

schutzes vorzunehmen.

Ein System, das groRere Mengen brennbarer Stoffe enthalten kann, ist das Hyd-
rauliksystem der geplanten Hubbricke zum Herausheben des Aluminiumtank-
Topschilds und der Ringschilde in der Reaktorhalle. Detailunterlagen hierzu liegen
jedoch noch nicht vor, so dass derzeit die maximal bei Leckagen austretende Ol-
mengen und ihre Auswirkungen auf den Brandschutz nicht ermittelt werden kon-
nen. Technische Einrichtungen zur Begrenzung der austretenden Olmenge sind
jedoch machbar. Entsprechend Auflage A9 sind daher vor der Errichtung der Hub-
briicke Detailausfiihrungen zu dem Olinventar im Hydrauliksystem der Hubbriicke
und der im Leckagefall austretenden Olmengen sowie zu den zu treffenden
Brandschutzmallinahmen oder den vorgesehenen Mallnahmen zur Begrenzung

der austretenden Olmenge vorzulegen.

Brande in anderen Bereichen der Reaktoranlage sind ebenfalls hinsichtlich der
radiologischen Auswirkungen im Vergleich zu den Auswirkungen durch das Erd-
beben vernachlassigbar, da entweder keine radioaktiven Stoffe vorhanden sind,

wie z.B. auRerhalb von Kontrollbereichen, oder die hierbei zu unterstellende Frei-
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setzung radioaktiver Stoffe im Vergleich zu der Freisetzung bei einem Erdbeben

vernachlassigbar gering sind.

FUr den Bereich Technikumshalle und ELLA ist vorgesehen, in diesen voruberge-
hend ausgebaute Komponenten und Anlagenteile, die potenziell auch kontaminiert
und/oder aktiviert sein kbnnen zu lagern. Eine zusatzliche Brandlast stellen diese
Komponenten nicht dar. Zusatzliche Brandlasten sind in diesen Bereichen insge-
samt nicht zu erwarten, da brennbare Abfalle gemals dem AHB in nicht brennbare,
dicht schlieRende Abfallbehaltnisse verpackt werden. Ein Brand, der zu einer
malfgeblichen Freisetzung von radioaktiven Stoffen aus den fur eine Lagerung im
ELLA und in der Technikumshalle vorgesehen Komponenten und Anlagenteilen,

fuhren wirde, ist daher nicht zu unterstellen.

Insgesamt kommt der Gutachter bei seinen Prifungen zu dem Ergebnis, dass auf-
grund des Anlagenzustandes und der getroffenen Malihahmen zum Brandschutz
die bei einem Brand zu unterstellenden Freisetzungen in die Umgebung deutlich
niedriger sein wiarden als die Freisetzungen bei dem radiologisch abdeckenden
Storfall.

Absturz von Lasten

Bei Stillegung und dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 erfolgen Handhabung
und Transport von Lasten mit den vorhandenen hierflr zugelassenen Hebezeu-
gen, Transportflaschen und Anschlagmitteln sowie vorhandenen Flurfahrzeugen,

die auch bereits wahrend des Leistungsbetriebes hierfur eingesetzt wurden

Die Hebezeuge, Lastaufnahmemittel und Flurférderzeuge der Reaktoranlage FRJ-
2 sind entsprechend den Unfallverhitungsvorschriften ausgelegt. Der 26 Mg-
Brickenkran der Technikumshalle erfullt die zusatzlichen Anforderungen gemaf
KTA 3902 und 3903. Entsprechend dieser Einstufungen erfolgen die im Prifhand-
buch FRJ-2 festgeschriebenen Wiederkehrenden Prifungen. Zu Lastabstirzen
wurde bereits mit der im Auftrag des Ministers fur Wirtschaft, Mittelstand und
Technologie (MWMT) des Landes Nordrhein-Westfalen (NRW) durchgefuhrten
sicherheitstechnischen Uberpriifung der kerntechnischen Einrichtungen in NRW

Stellung genommen. Darin enthaltene Empfehlungen wurden umgesetzt.
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Grundsatzlich ist festzustellen, dass sich bei der Stilllegung und dem Abbau der
Reaktoranlage FRJ-2 das Risiko einer storfallbedingten Freisetzung radioaktiver
Stoffe oder Strahlung durch den Absturz von Lasten in der Reaktoranlage FRJ-2
gegenuber dem Leistungsbetrieb stark verringert, da keine Brennelemente mehr
transportiert werden mussen und durch Lastabsturz keine mit Schwerwasser ge-
fullten Systeme und sicherheitstechnisch noch erforderliche Kuhlkreislaufe mehr

beschadigt werden kdnnen.

Bei einem Absturz von Lasten im Rahmen der Handhabung und beim Transport
von abgebauten Anlagenteilen oder Abfallgebinden kdnnen nur geringe Mengen
radioaktiver Stoffe in die Raumluft freigesetzt werden, da der weitaus grofdte Tell
des noch in der Reaktoranlage FRJ-2 verbliebenen Aktivitatsinventars in fest ge-
bundener Form vorliegt und damit auch bei einem derartigen Storfall nur geringe
Aktivitatsmengen mobilisiert werden konnen.

Bei Lastabsturzen in der Reaktorhalle, in der Bauteile mit hohem Aktivitatsinventar
gehandhabt werden, ist eine Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Umgebung ver-
nachlassigbar, da zum einen die Abluft aus der Reaktorhalle gefiltert abgeleitet
wird und die moglicherweise in die Raumluft gelangende Aerosolaktivitat durch
den hohen Abscheidegrad der vorhandenen Filter (z.B. HEPA - Filter) in der Fort-
luftanlage der Reaktorhalle zudem gréftenteils zurlickgehalten wird. Allenfalls wird

lediglich eine geringe Restaktivitat mit der Fortluft kontrolliert abgeleitet.

Zum anderen wird, z.B. bei einem Anstieg der Aerosol- oder Tritiumkonzentration
in der Reaktorhalle oder bei einer Dosisleistung héher 50 pSv/h an den Abluftfil-
tern, automatisch ein Hallenabschluss uber das neue Leittechniksystem ausgelost.
Zudem handelt es sich bei den meisten der zu handhabenden hoch radioaktiven
Stoffe, wie bereits erwahnt, um aktivierte Materialien, bei denen die Moglichkeit

einer Freisetzung radioaktiver Stoffe gering ist.
Auch ein Lastabsturz in der Technikumshalle und im ELLA ist aufgrund der dort

noch gehandhabten Komponenten, bei denen hauptsachlich eine Aktivierung vor-
liegt, durch den Stoérfall Erdbeben abgedeckt.
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Der Antragsteller fihrt in ihren Unterlagen weiter aus, dass ein Absturz von Lasten
wahrend des Abbaus stark aktivierter Anlagenteile, Komponenten oder Bauteile
entweder durch die Auslegung der vorhandenen Hebezeuge und Anschlagmittel,
den Einsatz von speziellen fur den jeweiligen Anwendungsfall besonders geeigne-
ten neuen Hebezeugen oder den Einsatz zusatzlicher Hilfseinrichtungen verhin-
dert wird oder die Auswirkungen eines Lastabsturzes durch Gewichts- oder Hub-
hohenbegrenzung beherrscht werden, so dass es hierbei zu keiner Zeit zu einer

unzulassigen Freisetzung von radioaktiven Stoffen kommen kann.

Die neuen, fur den einmaligen Transport des Topschilds und der Ringschilde vor-
gesehenen Hebeeinrichtungen werden bei der Detailplanung, die im Rahmen der
begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren geprift wird, geman
den Festlegungen im Teil | dieses Bescheides so ausgelegt, dass keine Ereignis-
se eintreten, als deren Folge ein Verlust der Abschirmwirkung der Transportab-

schirmungen zu unterstellen ist (siehe hierzu auch Abschnitt 2.5.3.4).
Zusammenfassend ergaben die Prifungen, dass die radiologischen Auswirkungen
eines Lastabsturzes wahrend Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2

durch die radiologischen Auswirkungen eines Erdbebens abgedeckt sind.

Behalter- und Systemleckagen

Bereits wahrend des Stillstandsbetriebes wurden die meisten Systeme entleert
und getrocknet. Insbesondere sind der fruher mit Schwerwasser gefullte Reaktor-
aluminiumtank und der Primarkreislauf, einschlieBlich zugehariger Hilfssysteme,
entleert und soweit mdglich getrocknet. Im Reaktoraluminiumtank ist Wasser
(Leichtwasser) nur noch zu Abschirmzwecken eingefillt. Das Risiko einer storfall-
bedingten Freisetzung radioaktiver Stoffe ist dadurch gegenuber dem Leistungs-
betrieb deutlich verringert, da bei einer Leckage nur mehr eine geringe Menge an
radioaktiven Stoffen austreten kann, da die Kontamination des Leichtwassers nur
uber eventuell vorhandene Innenkontaminationen des Systems bzw. der Kompo-
nente erfolgen kann. Eventuelle Leckagewasser aus dem Bereich des Primar-

kreislaufes werden im Sumpf des Schwerwasserraumes aufgefangen.
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Werden innen kontaminierte Systeme ganz oder nur zum Teil auler Betrieb ge-
nommen, werden die Trennstellen dicht verschlossen. Der Verschluss von Trenn-
stellen unterliegt der Begleitenden Kontrolle. Dies gilt auch fur die Reaktorhallen-
durchfuhrungen, so dass die Dichtheit der Reaktorhalle auch wahrend Stilllegung
und Rulckbau der Reaktoranlage FRJ-2 gewahrleistet ist.

Unter den Abwassersammelbehaltern sind Leckageauffangwannen bzw. Sumpfe
vorhanden.

Durch die Festlegungen im Rahmenablaufplan sowie in der Instandhaltungs- und
Abbauordnung des AHB ist auch im Hinblick auf Behalter- und Systemleckagen
die gemaf AtG erforderliche Vorsorge nach Stand von Wissenschaft und Technik

getroffen.

Ausfall von Versorgungseinrichtungen

Hierbei wurden die nachfolgend dargestellten Ausfallszenarien sicherheitstech-

nisch bewertet:

Ausfall der allgemeinen Stromversorgung

Bei Ausfall der allgemeinen Stromversorgung werden alle Arbeiten eingestellt, die
zu einer Aktivitatsfreisetzung in die Raumluft des jeweiligen Kontrollbereichs fuh-
ren konnen. Die sicherheitstechnisch wichtigen und fur den Restbetrieb noch er-
forderlichen Sicherheits-, Mess-, Uberwachungs- und Meldeeinrichtungen sind
notstromversorgt und werden - soweit erforderlich - Gber USV-Gerate oder Batte-
rien unterbrechungsfrei versorgt. Eine Freisetzung radioaktiver Stoffe mit Auswir-
kungen auf die Umgebung ist bei einem Ausfall der allgemeinen Stromversorgung
daher auszuschlieRen.

Die vorgesehenen Anderungen an der Stromversorgung wahrend des Abbaus der
Anlage werden im Rahmen der Begleitenden Kontrolle jeweils erneut sicherheits-
technisch bewertet, damit weiterhin gewahrleistet bleibt, dass eine sichere Not-

stromversorgung gegeben ist.
Ausfall von lGftungstechnischen Anlagen

Bei einem Ausfall von luftungstechnischen Anlagen werden ebenfalls alle Arbei-

ten, die zu einer Freisetzung von radioaktiven Stoffen in die Raumluft im jeweils
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betroffenen Strahlenschutzbereich fliihren kdnnen, eingestellt und die notwendigen
Instandsetzungsmalinahmen eingeleitet.

Der Ausfall von Versorgungseinrichtungen kann auf’erdem weitere automatische
Schutzaktionen, wie die Anregung des Hallenschlusses der Reaktorhalle auslo-
sen. Durch die Auslésung des Hallenschlusses wird bei Tatigkeiten in der Reak-
torhalle der Einschluss der radioaktiven Stoffe auch bei einem Ausfall der LUf-
tungsanlage sichergestellt. Eine Freisetzung radioaktiver Stoffe aus der Reaktor-
halle mit Auswirkungen auf die Umgebung ist daher nicht zu besorgen.

Flr alle anderen Strahlenschutzbereiche ist es ausreichend, dass bei Ausfall der
Laftung Arbeiten, die zu einer Freisetzung radioaktiver Stoffe in die Raumluft fih-
ren konnen, eingestellt werden. Damit wird auch in diesen Bereichen die Gefahr
einer Aktivitatsfreisetzung bei einem Luftungsausfall minimiert. In jedem Fall wer-
den die radiologischen Auswirkungen, wenn man eine Leckage unterstellt, ver-

nachlassigbar sein.

Ausfall sonstiger Einrichtungen

Wahrend Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 fuhrt ein Ausfall von
Versorgungseinrichtungen wie Strom-, Wasser- oder Druckluftversorgung oder der
Ausfall von Mess- und Handhabungseinrichtungen nicht zu einer Freisetzung von
radioaktiven Stoffen oder zu einer unzulassigen Direktstrahlung. Erforderliche
Schutzaktionen, z. B. der Abschluss der Reaktorhalle, werden vom notstromver-

sorgten Sicherheitssystem angeregt und die laufenden Arbeiten unterbrochen.

Im Hinblick auf einen Ausfall der Wasserversorgung ist festzustellen, dass die
Versorgung des Ldschwassernetzes im FRJ-2 aus dem Sprihwasserauffangbe-
cken unter den Luftkihlern bzw. alternativ aus dem Brauchwassernetz des FZJ
erfolgt. Zusatzlich besteht eine Einspeisemoglichkeit Uber Tankloschfahrzeuge der
Werkfeuerwehr. Daneben befinden sich auRerhalb der Gebaude Uber- und Unter-
flurhydranten, die vom Brauchwasser- und vom Trinkwassernetz des FZJ versorgt

werden.

Insgesamt ergibt sich damit aufgrund des Anlagenzustandes der Reaktoranlage
FRJ-2, dass der Ausfall sonstiger Versorgungseinrichtungen keine storfallverursa-

chenden oder storfallverstarkenden Auswirkungen hat. Dies wird auch im Rahmen
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der Begleitenden Kontrolle fir neu errichtete und geanderte Systeme bzw. bei ge-

anderten Anlagenzustanden mit Uberpruft.

Bezuglich Einwirkungen von AuRRen hat die Prufung nachfolgende Prufergebnisse

gebracht:

Erbeben (Auslegungsstorfall)

Die Prifung hat ergeben, dass flur Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2
das prahistorische Erdbeben den radiologisch abdeckenden Auslegungsstorfall

darstellt.

Die Reaktoranlage FRJ-2 und die sicherheitstechnisch relevanten Anlagenteile
und Nebengebaude wurden in der Vergangenheit gegen die Auswirkungen von
Erdbeben ausgelegt bzw. entsprechend ertlchtigt. Malgeblich hierflir waren die
neuesten seismologischen Erkenntnisse aus dem Roermonder Erdbeben vom
13.04.1992. Mit Schreiben vom 22.04.2004 hat der Geologische Dienst des Lan-
des NRW dargelegt, dass jetzt flr kerntechnische Anlagen Ublicherweise eine
Erdbeben-Wiederkehrperiode von 10 000 Jahren zu bertcksichtigen ist (bislang
angesetzte Erdbeben-Wiederkehrperiode: 475 Jahre). Demnach kann zwar das
frGher unterstellte Erdbebenspektrum beibehalten werden, die untere Eckfrequenz
wurde sich allerdings verschieben.

Seitens des Antragstellers wurde im Hinblick auf die Stilllegung und den Abbau
der Reaktoranlage FRJ-2 auf eine Neuberechnung der Auswirkungen des gean-
derten Erdbebenspektrums verzichtet. Stattdessen nimmt der Antragsteller als
Auswirkungen des Erdbebens auf die Reaktorhalle konservativ Folgendes an:

Die Eigenfrequenz des Reaktorgebaudes liegt oberhalb der o.a. unteren Eckfre-
quenz. Daher wird bei dem jetzt zu unterstellenden Erdbeben die Reaktorhalle
zwar nicht zerstort, aber der Verlust ihrer Integritdt kann nicht ausgeschlossen

werden. Somit ist eine Freisetzung radioaktiver Stoffe zu unterstellen.

Zur Abschatzung der bei dem Auslegungsstorfall Erdbeben freigesetzten radioak-
tiven Stoffe wird zugrunde gelegt, dass ein Gesamtaktivitatspotential von
ca. 2,7E+14 Bq im Reaktorblock vorhanden ist. Dieses ist in Form von Aktivie-

rungsprodukten zu nahezu 99 % fest in den Strukturmaterialien eingeschlossen.
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Vom FZJ wird weiterhin unterstellt, dass 0,5 % dieses Aktivitatsinventar an beweg-
lichen Gegenstanden, abgebauten Komponenten, Gebaude- und Baustrukturen
sowie sonstigen Betriebsabfallen als duRere Kontamination vorhanden ist. Somit
liegt zwei Jahre nach Abschalten des Reaktors ein freisetzbares Aktivitatspotential
von 1,36E+12 Bq vor.

Es wird konservativ unterstellt, dass dieses gesamte, in der Reaktorhalle als Ober-
flachenkontamination vorliegende Aktivitatsinventar als Folge des Erdbebens voll-
standig in die Reaktorhallenluft freigesetzt wird. Weiterhin wird gemaf bei der
Druckentlastung der Reaktorhalle im Rahmen der wiederkehrend durchgefihrten
Dichtheitsprifungen gewonnenen Erfahrungswerten unterstellt, dass 5 % der Luft
in der Reaktorhalle (entsprechend 800 m?) in die Umgebung entweicht. Dement-
sprechend wird angesetzt, dass 5 % des in die Reaktorhallenluft freigesetzten Ak-
tivitatsinventars, entsprechend 6,8E+10 Bq, bei dem unterstellten Erbeben mit der
Hallenluft freigesetzt werden.

Hinsichtlich der Freisetzung aus der Reaktorhalle sind bzgl. des Druckausgleichs
mit der Umgebung zwar auch andere Freisetzungsszenarien denkbar, durch die
Annahme der vollstandigen Freisetzung der gesamten Oberflachenkontamination
in die Reaktorhalle sind diese Szenarien jedoch durch die o0.a. Annahmen insge-

samt abgedeckt.

Zur Bewertung der Strahlenexposition in der Umgebung als Folge der Freisetzung
von radioaktiven Stoffen mit der Luft aus der Reaktorhalle FRJ-2 hat der Gutachter
eigene Berechnungen auf der Basis der von der SSK 2004 herausgegebenen
Storfallberechnungsgrundlagen zu § 49 StriISchV durchgefuhrt. Dabei wurde eine
Freisetzungshdéhe von 10 m als die halbe Hohe der Reaktorhalle unterstellt. Fir
die Freisetzungsdauer geht der Gutachter von einem Zeitintervall <8 Stunden

aus.

Demnach wuirde die hochste effektive Dosis 7,0 mSv fur die Referenzperson der
Altersgruppe kleiner 1 Jahr betragen. Der Stoérfallplanungswert von 50 mSv ge-
maf § 50 StrlSchV in Verbindung mit § 117 Abs. 18 StrISchV bleibt damit deutlich

unterschritten.
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Die hochste Organdosis bezogen auf die Storfallplanungswerte gemal § 49
StrISchV betragt 19 mSv (38 % des Grenzwertes nach § 49 StrISchV) fur das rote
Knochenmark der Referenzperson der Altersgruppe grof3er als 7 Jahr und kleiner

bzw. gleich 12 Jahre.

Die Prufungen ergaben, dass die Dosisgrenzwerte der Strahlenschutzverordnung
auch bei den wahrend der Stilllegung und dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2
zu unterstellenden Storfallen und konservativen Annahmen deutlich unterschritten
werden. Dem Reduzierungsgebot des § 6 der StriSchV ist damit auch insoweit

ausreichend Genulge getan.

Hochwasser, Uberflutung, Erdrutsch und Bergschiaden

Das Gelande des FZJ ist gemaR einer Abschatzung der Uberschwemmungswahr-
scheinlichkeit, die durch das Staatliche Umweltamt Aachen (jetzt Bezirksregie-

rung Kéln) durchgefiihrt wurde, nicht durch Uberschwemmungen gefahrdet.

Insgesamt sind die Ereignisse Hochwasser, Uberflutung bzw. Erdrutsch und Berg-
schaden aufgrund der geographischen Lage als mdgliche Gefahrenquellen fir
Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 auszuschlieRen. Dies wird auch
durch die Erfahrungen wahrend des mehr als vierzigjahrigen Leistungs- und Expe-

rimentierbetriebes bestatigt.

Sturm und Blitzschlag

Bei dem mehr als vierzigjahrigen Leistungs- und Experimentierbetrieb der Reak-
toranlage traten keine Sturmschaden an sicherheitstechnisch wichtigen Gebaude-

oder Anlagenteilen auf. Dies gilt auch flr Schneelasten.

Hinsichtlich des Ereignisses Sturm oder auch Wind- und Schneelasten ergeben
sich fur Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 keine Anforderungen, die

uber die Anforderungen wahrend des Betriebs der Anlage hinausgehen.

Die Anlage ist auch durch die vorhandenen Einrichtungen des aufReren und inne-
ren Blitzschutzes mit Blick auf die elektrischen und leittechnischen Einrichtungen

gegen Blitzeinwirkungen ausreichend geschutzt.
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Die Blitzschutzeinrichtungen waren den sicherheitstechnischen Anforderungen
des Reaktorbetriebes angepasst und bei Anderungen auch der innere und dulRere
Blitzschutzes mit gepruft. Auch wurden die Blitzschutzeinrichtungen regelmalig
wiederkehrenden Prifungen unterzogen. Im Zuge des Abbaus der Anlage wird bei
Veranderungen des Anlagenzustandes wie bisher im Rahmen der Begleitenden
Kontrolle der jeweilige Anlagenzustand auch unter den Gesichtspunkten auf3erer
und innerer Blitzschutz sicherheitstechnisch bewertet werden.

Insgesamt ergibt sich damit, dass der erforderliche Schutz gegen Blitzschlag so-
wohl fur die elektrischen und leittechnischen Einrichtungen als auch die Bauwerke
der Reaktoranlage FRJ-2 wahrend Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-

2 weiterhin gewabhrleistet ist.

AuRere Druckwelle aus chemischen Reaktionen

Gemal dem Ergebnis der Bewertung der Storfallanalyse der Einwirkungen von
auBen im Zusammenhang mit der Uberpriifung der kerntechnischen Anlagen in
Nordrhein-Westfalen sind bei dem Ereignis ,Druckwelle” keine Schaden an der
Anlage mdglich und demzufolge ist keine Aktivitatsfreisetzung zu erwarten. Eine
standortbedingte Explosionsdruckwelle ist auszuschlieRen, da das Gelande der
Reaktoranlage FRJ-2 nicht an einer offentlichen Durchgangsstrasse oder Schiff-
fahrtstrasse liegt. Da sich die diesbezuglichen Standortgegebenheiten sowie die
vorhandenen Einrichtungen (z.B. die Gasversorgungsleitung) zwischenzeitlich
nicht geandert haben, gilt diese Bewertung hinsichtlich einer standortbedingten
Explosionsdruckwelle nach wie vor. Eine Gefahrdung der Reaktoranlage FRJ-2
wahrend Stilllegung und Abbau durch dufRere Explosionsdruckwellen kann damit

ausgeschlossen werden.

AuRerer Brand

Die bisherigen sicherheitstechnischen Betrachtungen haben gezeigt, dass der
raumliche Abstand der Reaktoranlage von anderen Einrichtungen des FZJ in Ver-
bindung mit der vorhandenen Werkfeuerwehr und den Unter- und Oberflurhydran-
ten der FZJ-Loschwasserversorgung eine unzulassige Einwirkung eines auleren
Brandes auf die Reaktoranlage FRJ-2 verhindern. Far Stilllegung und Abbau der
Reaktoranlage FRJ-2 sind damit auch fir den Fall eines duReren Brandes keine

weitergehenden MalRnahmen zu treffen.

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



167

Auslegungsuberschreitende Ereignisse

Der Ermittlung und Bewertung des vom Abbau der Anlage ausgehenden Risikos
liegen auch Ereignisse zu Grunde, die wegen der extrem geringen Wahrschein-

lichkeit ihres Eintretens nicht auslegungsbestimmend sind.

FUr die Bewertung eines solchen auslegungsuberschreitenden Ereignisses sind
die Eingreifrichtwerte fur die Einleitung von NotfallschutzmalRnahmen gemal dem
SSK Leitfaden fur den Fachberater Strahlenschutz bei der Katastrophenschutzlei-

tung heranzuziehen.

Ein Flugzeugabsturz auf die Reaktorhalle (mit oder ohne Kerosinbrand) stellt im
Hinblick auf die radiologischen Auswirkungen das abdeckende auslegungsuber-
schreitende Ereignis (Ereignis mit einer Eintrittswahrscheinlichkeit von weniger als
1E-06/a) wahrend Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 dar.

Die Begrundung hierfur sowie die Ermittlung des maximalen Schadensumfangs
durch die mechanische Lasteinwirkung und die Folgen eines nachfolgenden Bran-
des einschliel3lich der aus diesem Ereignis resultierenden Aktivitatsfreisetzung
waren Gegenstand eines separaten sicherheitstechnischen Gutachtens, in dem
auch die radiologischen Folgen bewertet wurden, da die Randbedingungen und

Annahmen hierzu als vertraulich eingestuft sind.

Als Ergebnis der Prufung ist insgesamt festzuhalten, dass die radiologischen
Auswirkungen dieses auslegungsuberschreitenden Ereignisses so begrenzt sind,
dass die Eingreifrichtwerte des Leitfadens flr den Fachberater Strahlenschutz bei
der Katastrophenschutzleitung weit unterschritten werden. Es sind somit keine
Notfallschutzmalinahmen zu ergreifen. Daher kann auch das Notfallhandbuch fur
den FRJ-2 entfallen (vgl. auch Abschnitt 2.6.3).

Dieses Prufergebnis gilt auch fur den bewusst herbeigefihrten Absturz eines Ver-

kehrsflugzeuges.
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Gesamtzusammenfassung der Storfallanalysen

Die atomrechtliche Genehmigungsbehérde kommt deshalb insgesamt zu dem Er-
gebnis, dass die zu unterstellenden Storfalle unter Berucksichtigung der Festle-
gungen im Teil | dieses Bescheides vollstandig behandelt wurden und bezuglich
ihrer Ursachen, Ablaufe und Auswirkungen abdeckend bewertet und beherrscht

werden.

Die zur Vermeidung und Begrenzung der Freisetzung radioaktiver Stoffe in die
Umgebung notwendigen baulichen, technischen, organisatorischen und administ-
rativen SchutzmalRnahmen gegen die zu unterstellenden Storfalle gemald den An-
forderungen des § 50 StrISchV sind getroffen. Soweit dadurch nicht bereits eine
Freisetzung radioaktiver Stoffe verhindert wird, werden die potenziellen Strahlen-
expositionen wahrend Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 in der Um-
gebung so begrenzt, dass die Storfallplanungswerte des § 50 i.V.m. § 117 Abs. 18
StriSchV und die Grenzwerte fiur die effektive Dosis und die Organdosen des § 49
Abs. 1 StrISchV deutlich unterschritten bleiben.

2.5.3.13 Aufhebung und Anpassung von Auflagen aus friiheren Genehmigungen

und behordlichen Anordnungen

Bezuglich der Auflagen aus den bestehenden Genehmigungen zur Reaktoranlage
FRJ-2 und MalRnahmen aus behordlichen Anordnungen zum FRJ-2 wurde bewer-
tet, inwieweit diese Auflagen fur die Stilllegung und den Abbau weiterhin relevant
sind (vollumfanglich in der Stilllegung weitergelten bzw. angepasst weitergelten
sollen) und welche Auflagen und MalRnahmen in der Stilllegung nicht mehr rele-

vant sind und entfallen konnen.

Die atomrechtliche Genehmigungsbehérde kommt auf der Basis der von den
Sachverstandigen durchgefihrten Prifungen, der von dem Antragsteller vorgeleg-
ten Antragsunterlagen sowie eigener Prufungen auch im Zusammenhang mit den
Erfahrungen aus dem atomrechtlichen Aufsichtsverfahren zu dem Ergebnis, dass
die in Abschnitt | 3.2 aufgefliihrten Auflagen bzw. behdrdlichen Anordnungen auf-
gehoben werden konnen, weil sie

- insbesondere durch die mit diesem Bescheid getroffenen Regelungen ent-

behrlich werden,
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- durch die Tatigkeiten im Rahmen der Nachbetriebsphase bereits umgesetzt
wurden oder

- durch Ubernahme entsprechender Festlegungen in das AHB bedeutungslos
geworden sind oder

- durch redaktionelle Anpassungen der Bezlge auf aktuelle gesetzliche und
untergesetzliche Anforderungen bei der Ubernahme in das AHB angepasst

werden konnen.

Zu diesen Auflagen aus fruheren Genehmigungsbescheiden oder Anordnungen
gehoren

- Bescheid Nr. 7/2 KFA: Auflage C.5,

- Bescheid Nr. 7/5 KFA: Auflage C.2,

- Bescheid Nr. 7/9 KFA-FRJ-2: Auflagen D.3.4, D.3.10,

4. Anderungsgenehmigung zum Bescheid Nr. 7/9 KFA-FRJ-2: Auflage D.7.

Diese werden an die neuen Vorschriften und sonstigen Beziige angepasst.

254 Vorsorge fir die Erflllung gesetzlicher Schadensersatzverpflichtungen
(§ 7 Abs. 2 Nr. 4 AtG, § 9 Abs. 1 Nr. 7 StrISchV)

Die erforderliche Vorsorge fur die Erflllung gesetzlicher Schadensersatzverpflich-

tungen (§ 7 Abs. 2 Nr. 4 AtG), die sich durch den mit diesem Bescheid genehmig-
ten Abbau des Forschungsreaktors FRJ-2 durch Schaden im Sinne des § 25 AtG
ergeben koénnen, ist mit den Bestimmungen dieses Bescheides zur Deckungsvor-
sorge (vgl. Abschnitt |.6.) getroffen.

Die im Kap. |.6. festgesetzte Deckungsvorsorge umfasst die Vorsorge fur alle ge-
setzlichen Schadensersatzverpflichtungen im Sinne von § 13 AtG in Verbindung
mit § 4 AtDeckV. Die Hohe der Deckungsvorsorge bestimmt sich nach § 12 in
Verbindung mit Anlage 2 Spalte 3 AtDeckV nach Maligabe der in der Anlage noch
vorhandenen Aktivitat.

Die fur die Bestimmung der Regeldeckungssumme malfgebliche, in der Anlage
noch vorhandene Aktivitat hat sich durch die bereits erfolgte Herstellung der Kern-
brennstofffreiheit der Reaktoranlage FRJ-2 reduziert.

Die Festsetzungen zur Hohe der erforderlichen Deckungsvorsorge gemaf® den
Festlegungen im Teil I, Abschnitt 1.6 dieses Bescheides sind fur den jetzigen Anla-
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genzustand abdeckend und gelten auch unter Einbeziehung der mit diesem Be-
scheid genehmigten MalRnahmen fort, da hierdurch die in der Anlage noch vor-
handene Aktivitat weiter abnimmt.

Weiter gehende Verpflichtungen zur Deckungsvorsorge nach § 19 UmweltHG

bleiben unberihrt.

2.5.5 Schutz gegen Stoérmallnahmen oder sonstige Einwirkungen Dritter (§ 7
Abs. 2 Nr. 5 AtG, § 9 Abs. 1 Nr. 8 StrISchV)
Gemal § 7 Abs. 3 AtG in Verbindung mit § 7 Abs. 2 Nr. 5 AtG ist der erforderliche

Schutz gegen Stérmalinahmen und sonstige Einwirkungen Dritter auch Genehmi-

gungsvorrausetzung fur die Stilllegung und Abbau von Anlagen nach § 7 AtG.

Die hierzu fir die Reaktoranlage FRJ-2 getroffenen Festlegungen und Maf3nah-
men stellen sicher, dass fur die mit diesem Bescheid genehmigten Mallnahmen
die sicherungstechnischen Anforderungen im erforderlichen Umfang auch weiter-
hin erflullt sind. Detailliertere Angaben, die das von der Genehmigungsbehorde
festgestellte Vorliegen der die Sicherung betreffende Genehmigungsvorausset-
zung gemaf § 7 Abs. 2 Nr. 5 AtG naher begriinden, kdnnen an dieser Stelle nicht
gemacht werden, ohne die Wirksamkeit der SicherungsmalRnahmen selbst in Fra-

ge zu stellen.

Festzuhalten ist, dass die Reaktoranlage FRJ-2, zusammen mit anderen kern-
technischen Einrichtungen des FZJ (Grol3e HeilRen Zellen (GHZ, Genehmigung
nach § 9 AtG), Heildes Materialpruflabor (HML, Genehmigung nach § 9 AtG) und
einer fur die Freimessung von Teilen vorgesehenen Halle (Genehmigung nach
StriSchV)), durch eine Zaunanlage vom Ubrigen Gelande des Forschungszent-
rums abgetrennt sind und der Zugang zu diesem umzaunten Bereich vom Objekt-
sicherungsdienst kontrolliert wird. Dartuber hinaus wurden wahrend des Betriebes
der Reaktoranlage und dem damit verbundenen Umgang mit frischen und be-
strahlten Kernbrennstoffen verschiedene Anlagen- und Gebaudeteile der Reaktor-
anlage FRJ-2 zusatzlich noch durch bauliche MaRnahmen geschuitzt und der Zu-
gang zum inneren Sicherungsbereich durch Schutz- und Sperreinrichtungen in die

Kontrollaufgaben des Objektsicherungsdienstes einbezogen.
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Die Notwendigkeit zur Durchfliihrung dieser Malinahmen ist jedoch, insbesondere
soweit die Reaktoranlage FRJ-2 betroffen ist, mit dem Abtransport aller Brennele-

mente aus der Anlage entfallen.

Die bestehenden Einrichtungen und MalRnahmen zur Anlagensicherung werden
wahrend der mit diesem Bescheid genehmigten MalRnahmen im erforderlichen
Umfang fortgefuhrt und soweit erforderlich an die sich wahrend Stilllegung und

Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 andernden Randbedingungen angepasst.

Unter Berlcksichtigung des jetzigen Anlagenzustandes kénnen die Mallnahmen
der Anlagensicherung fur die Reaktoranlage FRJ-2 auf Sicherungsmalinahmen
nach den Grundsatzen einer umsichtigen Betriebsfuhrung und auf MalRnahmen
des operativen Strahlenschutzes reduziert werden, mit denen gewahrleistet wird,
dass eine Entwendung radioaktiver Stoffe verhindert oder rechtzeitig erkannt wird.
Diesbezugliche Anpassungen im Zuge des Abbaufortschrittes werden im Rahmen
der begleitenden Kontrolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren gepruft und be-

durfen jeweils der Zustimmung der atomrechtlichen Aufsichtsbehorde.

Im Genehmigungsverfahren wurde auch der Absturz eines Flugzeugs auf die Re-
aktoranlage FRJ-2 betrachtet, der in seiner Wahrscheinlichkeit nicht vollig ausge-
schlossen werden kann. Auch bei diesem auslegungsuberschreitenden Ereignis
bleibt die Freisetzung radioaktiver Stoffe so begrenzt, dass die Eingreifwerte fur
Malnahmen des Katastrophenschutzes nicht erreicht werden. Dieses Prufergeb-

nis gilt auch fur den bewusst herbeigefuhrten Absturz eines Verkehrsflugzeuges.

Der erforderliche Schutz gegen StérmalRnahmen oder sonstige Einwirkungen Drit-
ter (§ 7 Abs. 2 Nr. 5 AtG) bleibt somit auch fur Stilllegung und Abbau der Reaktor-

anlage FRJ-2 nach wie vor getroffen.

2.5.6 Wahrung uberwiegender offentlicher Interessen (§ 7 Abs. 2 Nr. 6 AtG,
§ 9 Abs. 1 Nr. 9 StrISchV)

Die Sachprufung durch die atomrechtliche Genehmigungsbehérde hat ergeben,

dass Uberwiegende offentliche Interessen, insbesondere im Hinblick auf die Um-
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weltauswirkungen (§ 7 Abs. 2 Nr. 6 AtG), dem Vorhaben nicht entgegenstehen.
Dieser Beurteilung liegen sowohl die Gutachten der zugezogenen Sachverstandi-
gen als auch die Stellungnahmen der beteiligten Behorden zu Grunde.

Die im Teil | dieses Bescheides getroffenen Festlegungen stellen sicher, dass eine
schadliche Beeinflussung des Wassers, des Bodens und der Luft durch die bean-
tragten MalRnahmen nicht zu besorgen ist. Dies gilt auch im Hinblick auf die Um-
weltauswirkungen der mit dieser Genehmigung gestatteten Veranderungen der
Reaktoranlage FRJ-2. Insbesondere die hinzugezogenen Sachverstandigen ha-
ben im Rahmen der Priufung der Umwelt- und FFH-Vertraglichkeit die mit der Still-
legung und dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 verbundenen Wirkungen auf die
einzelnen Schutzguter gepruft. Sie sind dabei zu dem Ergebnis gelangt, dass mit

den Veranderungen keine erheblichen Umweltauswirkungen verbunden sind.
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2.6 Ubrige 6ffentlich-rechtliche Vorschriften

Die Sachprifung durch die atomrechtliche Genehmigungsbehoérde erstreckt sich
auller auf die Genehmigungsvoraussetzungen des § 7 Abs. 2 AtG auch auf die
Beachtung der ubrigen, das Vorhaben betreffenden offentlich-rechtlichen Vor-
schriften geman § 14 AtV{V.

Hinsichtlich der Einhaltung der Ubrigen das Vorhaben betreffenden offentlich

rechtlichen Vorschriften haben sich keine Bedenken ergeben.

Zusammenfassend wird somit festgestellt, dass die Ubrigen das Vorhaben betref-
fenden offentlich-rechtlichen Vorschriften beachtet worden sind, soweit sie im
Rahmen des atomrechtlichen Genehmigungsverfahrens zu prufen waren.

Unbeschadet dessen bleiben Entscheidungen anderer Behorden, die fur das Ge-
samtvorhaben aufgrund anderer o6ffentlich-rechtlicher Vorschriften erforderlich

sind, und Uberwachungsbefugnisse anderer Fachbehérden unbertihrt.

Erganzend zu den in den vorangegangenen Genehmigungen dargelegten Ausfuh-
rungen werden nachstehend die hierzu im Rahmen der Sachprifung zu dieser
Abbaugenehmigung erzielten Ergebnisse, soweit sie nicht in den anderen Ab-

schnitten dieses Bescheides enthalten sind, aufgefuhrt.

2.6.1  Arbeitsschutz
Hinsichtlich der im Zuge der Stilllegung und des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2

durchgefiinrten Malnahmen ergeben sich keine grundsétzlichen Anderungen im
Vergleich zu den bisherigen Arbeitsplatzen und Tatigkeiten, die eine Ruckwirkung
auf den Arbeitsschutz haben. Wie bisher auch, qilt, dass die arbeitsschutzrechtli-
chen Vorschriften eingehalten werden. Die Vorgaben zur Einhaltung dieser Vor-
schriften sind im AHB in der Arbeitsordnung fiir Instandhaltungs- und Anderungs-
arbeiten festgeschrieben. Hervorzuheben ist hier die Anwendung des Arbeitssi-
cherungsscheinverfahrens.

Die getroffenen technischen, administrativen und organisatorischen Mallnahmen
zum Arbeitsschutz haben sich wahrend der Betriebs- und Nachbetriebsphase mit
teilweise komplexen Abbauvorhaben von Anlagenteilen, aber auch unter BerUck-

sichtigung der Erfahrungen beim Abbau des Forschungsreaktors FRJ-1 am glei-
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chen Standort betrieblich bewahrt und sind auch fir die im Zuge der Stilllegung
und des Abbaus anstehenden Tatigkeiten geeignet.

Die Arbeitsschutzmallinahmen im Hinblick auf den Umgang mit konventionellen
Schadstoffen (z.B. Asbest oder PCB) werden gemal} den zugehdrigen rechtlichen

und technischen Anforderungen im AHB festgelegt.

2.6.2 Baurecht

GemaR § 65 Abs. 1 Nr. 12 b BauO NRW bedarf die Errichtung oder Anderung von
Anlagen, die einer Genehmigung nach § 7 AtG bedurfen, keiner Baugenehmi-
gung; sie unterliegen jedoch den materiell-rechtlichen Anforderungen des Bauord-

nungsrechts.

Seitens des Antragstellers wurden — bis auf die mit der Errichtung der Hub- und
Transporteinrichtungen im Zusammenhang mit dem Abbau des Reaktorblocks
vorgelegten Konzeptunterlagen - keine detaillierteren Unterlagen zu Errichtungs-
oder AnderungsmaRRnahmen von und an Geb&uden im Zusammenhang mit der
Stilllegung und dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 vorgelegt. Die Stilllegung
und der Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 werden gemal Antragsunterlagen viel-
mehr innerhalb der geschlossenen Gebaudestrukturen stattfinden. Gleichwohl
konnten im Zuge der Stilllegung und des Abbaus Anpassungsmallnahmen am
Baukorper der Reaktoranlage FRJ-2 und innerhalb der Reaktoranlage FRJ-2 so-
wie erforderliche Bauhilfsmalinahmen (z.B. Einhausungen und Bereitstellungsfla-
chen einschlieBlich ggf. erforderlicher Uberdachungen oder temporéare Demonta-
ge-Hilfskonstruktionen) erforderlich werden, die daher mit diesem Bescheid unter
Berucksichtigung der MalRgaben im Teil | dieses Bescheides genehmigt werden.
Die Einhaltung der diesbezliglichen materiellen Anforderungen des Baurechts
gemall BauO NRW und der aufgrund der BauO NRW erlassenen Vorschriften
(vgl. § 65 Abs. 4 BauO NRW) wird gemal} den Festlegungen des Antragstellers im
AHB und den aufgegebenen Auflagen (siehe Auflagen A19, A20, A21) im Teil |
dieses Bescheides bei der Detailplanung im Rahmen der Begleitenden Kontrolle
im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren gepruft.

Hierbei werden die erforderlichen Standsicherheitsnachweise einschliel3lich des
Nachweises des statisch-konstruktiven Brandschutzes bzw. die detaillierten Ab-

bauplanungen, aus denen hervorgeht, ob Nachweise geflihrt werden missen,
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dem staatlich anerkannten Sachverstandigen fir die Prifung der Standsicherheit
zur Prifung vorgelegt. Folgende Aspekte mit Blick auf die materiellen Anforderun-

gen des Baurechts kdnnen hier insbesondere beruhrt sein:

- Prifung der Standsicherheit der baulichen Strukturen in den maligeblichen
Abbauzustanden unter Beachtung der wahrend der Abbau- und Transport-
vorgange auftretenden ungunstigsten Einwirkungen im Sinne der BauO NRW
durch einen staatlich anerkannten Sachverstandigen fur die Prufung der
Standsicherheit,

- Prifung des baulichen Brandschutzes wahrend der Abbauphasen bis zum
vollstandigen Abbau im Sinne der BauO NRW durch einen staatlich aner-
kannten Sachverstandigen fur die Prifung des Brandschutzes,

- Prifung der Fragestellungen des Erd- und Grundbaus wahrend der Abbau-
und Transportvorgange im Sinne der BauO NRW durch einen staatlich aner-
kannten Sachverstandigen fur Erd- und Grundbau,

- Priufung der Anforderungen des Schall- und Warmeschutzes im Sinne der
BauO NRW durch einen staatlich anerkannten Sachverstandigen fur Schall-
und Warmeschutz,

- Priufung von bautechnischen sowie bauplanungs- und bauordnungsrechtli-
chen Anforderungen, die sich aus anderen o6ffentlich-rechtlichen Vorschriften

ergeben.

Die nach Entlassung der Reaktoranlage FRJ-2 aus dem Regelungsbereich des
AtG etwaig erfolgenden Baumalinahmen zur Umnutzung oder zum konventionel-
len Abriss der zu diesem Zeitpunkt zur Wieder- und Weiterverwendung freigege-
benen Gebauden gehodren nicht zum Umfang dieser Genehmigung und bedurfen

einer entsprechenden Baugenehmigung.

Der Nachweis der Eignung der vorhandenen Reaktorhalle FRJ-2 fur die beabsich-
tigten Zusatzlasten und Transportvorgange im Zusammenhang mit den neu zu
errichtenden Hub- und Verschubeinrichtungen zum Abbau des Reaktorblocks in
der Reaktorhalle wurde - gepruft vom staatlich anerkannten Sachverstandigen fur

die Prufung der Standsicherheit - mit den Antragsunterlagen vorgelegt.
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Die Prifung und Bewertung des Schutzes gegenuber Schallimmissionen erfolgt im
Gutachten zur Umwelt- und FFH-Vertraglichkeit (siehe Abschnitt 11.2.7).

Angaben uber die zur Einhaltung der Schutzziele im Zusammenhang mit dem

baulichen Brandschutz im Einzelfall erforderlichen MalRnahmen werden bei sich

verandernden baulichen Situation im Aufsichtsverfahren nach § 19 AtG (im Rah-
men der Begleitenden Kontrolle gemaly Abbauhandbuch) vorgelegt und durch ei-
nen in NRW staatlich anerkannten Sachverstandigen sowie durch geeignete
Sachverstandige nach TPrifVO in Planung und Ausfihrung bewertet und der Auf-

sichtsbehoérde zur Zustimmung vorgelegt (siehe Auflagen A19, A20; A21).

Dabei werden insbesondere die gesetzlichen Anforderungen an die vorgesehenen

bautechnischen Brandschutzmalinahmen geprift und beurteilt, wie

- das Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen,

- die Flucht- und Rettungswegefuhrung (Flure, Treppenraume),

- die Konzepte zur Rauch- und Warmeabfuhr,

- Gebaudetrennungen, Gebaudeabschlisse, Brandabschnitte und brand-
schutztechnisch abgetrennte Bereiche und

- Brandlasten.

Hinsichtlich der Anforderungen an die anlagentechnischen Brandschutzmaf3nah-
men, wie Loscheinrichtungen, Brandmelde- und Alarmanlagen, Rauch- und War-
meabzugsanlagen, Mallnahmen mit dem Ziel der Brandverhutung an maschinen-
und elektrotechnischen Anlagenteilen u.a., wird im Rahmen der Begleitenden Kon-
trolle im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren auf die Feststellungen des sicher-
heitstechnischen Gutachters in seiner Eigenschaft als technischer Sachverstandi-
ger (nach TPrafVO NRW) zurlckgegriffen.

Die zur Einhaltung der Schutzziele des Brandschutzes erforderlichen Detailanga-
ben und Detailfestlegungen zu den bautechnischen, anlagentechnischen, abweh-
renden und betrieblichen Brandschutzmalinahmen und deren Veranderungen im
Zuge der erforderlichen Anpassungen mit dem Abbaufortschritt der Reaktoranlage
FRJ-2 werden im weiteren Verlauf des Abbaus im atomrechtlichen Aufsichtsver-

fahren im Rahmen der Begleitenden Kontrolle gemall AHB geprift werden. Die
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Zustimmung zu den vorgelegten Einzelvorhaben wird durch die atomrechtliche
Aufsichtsbehorde erteilt.

Mit den in den Antragsunterlagen getroffenen Festlegungen des Antragstellers,
den im Abschnitt | dieses Bescheides verfugten Maligaben und den Festlegungen
zur weiteren Detailplanung der Prufsachverhalte im Rahmen der Begleitenden
Kontrolle gemall AHB im atomrechtlichen Aufsichtsverfahren - wird die weitere
bautechnische Prifung und Uberwachung gemaR den sich in materieller Hinsicht
aus der Bauordnung des Landes Nordrhein-Westfalen oder sonstigen offentlich-
rechtlichen Vorschriften ergebenden Anforderungen fur die mit diesem Bescheid
genehmigten bautechnischen MalRnahmen im Zuge der Stilllegung und des Ab-

baus der Reaktoranlage FRJ-2 geregelt.

2.6.3 Notfallschutz und allgemeine Gefahrenabwehr

Fir den Fall von Schadensereignissen, die zu einer erhéhten Freisetzung von ra-
dioaktiven Stoffen in die Umgebung des FZJ fihren kdnnten, sind entsprechende
Vorbereitungen personeller, organisatorischer und technischer Art getroffen, damit
die erforderlichen Gegenmalnahmen zum Schutz der Umgebung ergriffen werden
kénnen. Entsprechende Malinahmen sind in betrieblichen Alarm- und Gefahren-
abwehrplanen (z.B. Notfallschutzplanen und Umgebungsuberwachungsprogramm
im Storfall/Unfall) festgelegt und mit den fur den Katastrophenschutz und allge-
meinen Gefahrenschutz zustandigen Behdrden abgestimmt. Weiterhin hat der
Kreis Duren flr das FZJ einen speziellen Sonderschutzplan erstellt.

Die Reaktoranlage FRJ-2 bleibt auch wahrend Stilllegung und Ruckbau in die Not-
fallschutzorganisation des Forschungszentrums Julich und dessen Alarmordnung
eingebunden. Da hinsichtlich des verbliebenen Schutzziels der Aktivitatsrickhal-
tung auch bei Auslegungsstorfallen und sogar auch bei auslegungsiberschreiten-
den Ereignissen aus der Reaktoranlage FRJ-2 keine Aktivitatsfreisetzungen mehr
erfolgen kdonnen, die die Einleitung von NotfallschutzmalRnahmen fur die Bevolke-
rung in der Umgebung des Forschungszentrums Julich notwendig machen, kann
auf die Planung von speziellen NotfallschutzmaRnahmen fir die Reaktoranlage
FRJ-2 in dem o.a Schutzplan des Kreises Duren und auch auf das Notfallhand-
buch (NHB) der Reaktoranlage FRJ-2, das Bestandteil des friheren BHB war, fur
die mit diesem Bescheid genehmigte Stilllegung und den Abbau der Reaktoranla-

ge verzichtet werden.
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Die bestehenden SchutzmalRnahmen des FZJ und die im AHB der Reaktoranlage
FRJ-2 getroffenen Festlegungen sind fur die mit diesem Bescheid genehmigten
MalRnahmen, unter Berlcksichtigung der im Rahmen des Genehmigungsverfah-
rens durchgeflhrten Storfallanalyse und der dabei konservativ ermittelten mogli-
chen Freisetzungen aus der Reaktoranlage FRJ-2, im Hinblick auf den Notfall-

schutz und allgemeine Gefahrenabwehr abdeckend.

2.6.4 Wasserrecht

Der Entsorgungsweg radioaktiv kontaminierter Abwasser aus der Reaktoranlage
FRJ-2 wird durch die beantragten MalRnahmen nicht verandert und erfolgt wie bis-
her Uber die Dekontaminationsbetriebe des FZJ im Rahmen der fur diesen Fach-
bereich des FZJ glltigen Genehmigung und der Wasserrechtlichen Erlaubnis des
FZJ. Auch die Einleitung von Regenwasser erfolgt unverandert in das bestehende

Regenwasserkanalnetz auf dem Gelande des FZJ.

Ubrige 6ffentlich rechtliche Vorschriften
Zusammenfassende Bewertung

Bezuglich der Ubrigen offentlich-rechtlichen Vorschriften ist festzustellen, dass mit
der beantragten Stilllegung und dem Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 im Hinblick
auf die offentlichen Interessen, insbesondere hinsichtlich der Umweltauswirkungen
bei Beachtung der Festlegungen im Teil | dieses Bescheides (insbesondere auch
Auflagenvorschlage und Hinweise aus dem Gutachten zur Umweltvertraglichkeit)
die erforderliche Schadensvorsorge getroffen wird. Prufergebnisse und Entschei-
dungen von Behdrden, die fir das Gesamtvorhaben aufgrund 6ffentlich rechtlicher
Vorschriften erforderlich sind oder von Behdrden, die in das Verfahren gemaR § 7

Abs. 4 des Atomgesetzes einbezogen worden sind, bleiben unberuhrt.
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2.7 Umweltvertraglichkeitsprifung

2.7.1 Allgemeines
Gegenstand der Umweltvertraglichkeitsprufung ist gemal § 1a AtV{V die Ermitt-

lung, Beschreibung und Bewertung der fur die Prufung der Zulassungsvorausset-
zungen bedeutsamen Auswirkungen des UVP-pflichtigen Vorhabens. Hierbei sind
die Auswirkungen auf Menschen einschlie3lich der menschlichen Gesundheit, Tie-
re, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Boden, Wasser, Luft, Klima und Land-
schaft, KulturgUter und sonstige Sachguter sowie die Wechselwirkungen zwischen
den vorgenannten Schutzgutern zu betrachten. Gegenstand der UVP sind alle
entscheidungserheblichen Umweltauswirkungen, die durch den bestimmungsge-
malen Betrieb einer Anlage oder eines sonstigen Vorhabens, ferner durch Be-
triebsstorungen oder durch Stor- oder durch Unfalle verursacht werden kodnnen,
soweit eine Anlage hierfur auszulegen ist oder hierflr vorsorglich Schutzvorkeh-

rungen vorzusehen sind.

Der Antragsteller hatte daher gemaf § 3 Abs. 1 Nr. 9 AtVfV ihrem Antrag Angaben
uber sonstige Umweltauswirkungen des Vorhabens beizufligen, die erkennen las-
sen, dass uberwiegende offentliche Interessen im Hinblick auf die Umweltauswir-
kungen dem Vorhaben nicht entgegenstehen. Zudem hatte der Antragsteller ge-
maR § 3 Abs. 2 AtVfV eine Ubersicht (iber technische Verfahrensalternativen so-
wie Hinweise auf Schwierigkeiten, die bei der Zusammenstellung der Angaben flr

die Prufung der Umweltvertraglichkeit aufgetreten sind, anzugeben.

Mit den Antragsunterlagen hat das FZJ die Unterlagen zur Umweltvertraglichkeits-
untersuchung (UVU) vorgelegt. In diesen Unterlagen wird das Vorhaben ,Abbau‘
dahingehend untersucht, ob erhebliche nachteilige Auswirkungen auf die Umwelt

zu besorgen sind.

Im Rahmen der Umweltvertraglichkeitsprifung wurden gem. § 7 Abs. 4 Satz 1 AtG
andere Behdrden und Gebietskérperschaften, deren Zustandigkeitsbereich durch
das Vorhaben berlhrt wird, sowie anerkannte Verbande im Sinne der §§ 58 - 60
des Bundesnaturschutzgesetzes beteiligt. Gem. § 4 UVPG NW wurden Sachver-
standige hinzugezogen, insbesondere zur Erarbeitung der zusammenfassenden
Darstellung im Sinne von § 11 UVPG und § 14 a Abs. 1 AtVfV.
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Am 09. Mai 2008 fand auf der Grundlage des Antrages des FZJ GmbH vom
27. April 2007 die Besprechung gem. § 1 b Abs. 1 Satz 2 AtVfV zu den voraus-
sichtlich durch den Antragsteller gem. §§ 2 und 3 AtVfV beizubringenden Unterla-
gen sowie zu Gegenstand, Umfang und Methoden der Umweltvertraglichkeitspri-
fung statt (sog. Antragskonferenz). Dem FZJ GmbH und den beteiligten Stellen
wurde Gelegenheit gegeben, Art und Umfang der Unterlagen sowie Gegenstand,
Umfang und Methoden der Umweltvertraglichkeitsprifung sowie sonstige fur die
Durchfuhrung der Umweltvertraglichkeitsprifung erhebliche Fragen zu eroértern.
Das Ergebnisprotokoll der Antragskonferenz wurde den am Verfahren beteiligten

Stellen Ubersandt.

Die entscheidungserheblichen Auswirkungen des Vorhabens auf die genannten
Schutzguter wurden auf der Grundlage der Unterlagen des Antragstellers, der
Stellungnahmen der beteiligten Behorden und sonstigen Stellen und der hinzuge-
zogenen Gutachter sowie eigener behdrdlicher Erkenntnisse ermittelt und im Zu-
sammenwirken mit den anderen Zulassungsbehoérden sowie der Naturschutzbe-
hoérde in einer zusammenfassenden Darstellung i. S. d. § 14 a Abs. 1 AtVfV be-
schrieben. Auf der Grundlage dieser zusammenfassenden Darstellung wurden die
Umweltauswirkungen des Vorhabens wie nachstehend ausgefiihrt durch das Oko-

Institut gepruft und bewertet.

2.7.2 Bewertung der entscheidungserheblichen Umweltauswirkungen

Die zusammenfassende Darstellung der Umweltauswirkungen (siehe Anlage)
lasst erkennen, dass verschiedene Umweltauswirkungen in der Begutachtung fur
das Vorhaben Stilllegung und Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 nicht weiter zu be-
trachten sind, da die jeweiligen Auswirkungen nicht oder nicht in relevantem Um-
fang auftreten. Andere Umweltauswirkungen kdnnen dagegen nicht grundsatzlich

vernachlassigt werden und sind einer vertieften Bewertung zu unterziehen.
Die Ermittlung, Beschreibung und Bewertung der Umweltauswirkungen ist ent-

sprechend der Matrix im Abschnitt ,Zusammenfassung und Wechselwirkungen*

der zu bewertenden Wirkungen auf die Schutzguter gegliedert. In den nachfolgen-
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den Abschnitten des Genehmigungsbescheides sind die Ergebnisse der zu bewer-

tenden Umweltauswirkungen dargelegt.

e Umweltauswirkungen durch Emissionen radioaktiver Stoffe im bestimmungs-
gemalen Betrieb und beim Storfall

— auf den Menschen, einschlieflich der menschlichen Gesundheit,
— auf Tiere und Pflanzen;

¢ Umweltauswirkungen durch radioaktive Abwasser

— auf den Menschen, einschlieflich der menschlichen Gesundheit,
— auf Tiere und Pflanzen;

e Umweltauswirkungen durch Luftschadstoffe (PM1o)

— auf den Menschen, einschlieflich der menschlichen Gesundheit,
— auf Tiere und Pflanzen;

e Umweltauswirkungen durch konventionelle Abfalle

e Umweltauswirkungen durch konventionelles Abwasser und wassergefahr-
dende Stoffe sowie durch mikrobiologisches Wachstum in der Trinkwasserlei-
tung

— auf den Menschen, einschlief3lich der menschlichen Gesundheit;

e Umweltauswirkungen der gepruften Vorhabensalternativen.

2.7.3 Bewertung der Umweltauswirkungen durch Emissionen radioaktiver Stoffe

auf den Menschen, einschliellich der menschlichen Gesundheit im be-

stimmungsgemafien Betrieb und beim Storfall

Emissionen radioaktiver Stoffe im bestimmungsgemalen Betrieb

Nach den Ermittlungen des sicherheitstechnischen Gutachters liegt die ungins-
tigste Einwirkungsstelle bezuglich der Ableitungen radioaktiver Stoffe Uber den
Fortluftkamin des FRJ-2 am Zaun des Forschungsgelandes. Dieser Aufpunkt liegt
an dem Ort, an dem auch die maximale Strahlenexposition durch die Vorbelas-
tung, also durch die Ableitung aller Emittenten am Standort des Forschungszent-
rums Julich mit Ausnahme der Reaktoranlage FRJ-2, ermittelt wurde.

Als maximale effektive Dosis wurde fur diesen Aufpunkt durch den sicherheits-

technischen Gutachter fur die beantragten Ableitungen Uber den Fortluftkamin des
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FRJ-2 fur die Referenzperson der Altersgruppen 1-2 Jahre ein Wert von 33 pSv/a
errechnet. Zu dieser Dosis tragt der Ingestionspfad 32 ySv/a bei.

Unter Berucksichtigung aller Emittenten am Standort des Forschungszentrums
Julich betragt die hochste effektive Dosis an diesem Aufpunkt fur die Referenzper-
son der Altersgruppen 1-2 Jahre und < 1 Jahr jeweils 170 uSv im Kalenderjahr.
Die wesentlichen Expositionspfade sind Inhalation (74 pSv/a), Ingestion (59

pSv/a) und Gamma-Bodenstrahlung (28 pSv/a).

Die Emissionen im bestimmungsgemalien Betrieb werden im Hinblick auf die am
hdchsten exponierte Altersgruppe (Alter 1 bis 2 Jahre) bewertet, fur die durch die
beantragten Ableitungen uUber den Fortluftkamin des FRJ-2 die berechnete maxi-

male effektive Dosis von 33 uSv im Kalenderjahr zu Grunde gelegt wird.

Bewertungskriterien

Als allgemeines, schutzgutibergreifendes Bewertungskriterium ist § 6 StrlISchV
anzuwenden. Gemal} § 6 StrISchV besteht die Verpflichtung, jede unnoétige Strah-
lenexposition oder Kontamination von Mensch und Umwelt zu vermeiden. DarUber
hinaus ist jede Strahlenexposition oder Kontamination von Mensch und Umwelt
unter Beachtung des Standes von Wissenschaft und Technik unter Berucksichti-
gung aller Umstande des Einzelfalls auch unterhalb der Grenzwerte so gering wie
mdglich zu halten.

Die Bewertung der Umweltvertraglichkeit der Strahlenexposition soll weiterhin in
Hinsicht auf die Einhaltung der De Minimis-Dosis erfolgen. Die Definition von De
Minimis-Dosen deutlich unterhalb der vorgeschriebenen Grenzwerte ist internatio-
nal Ublich und wird in der bisherigen Praxis insbesondere bei der Freigabe von
radioaktiv kontaminierten Gebauden oder Bauteilen verwendet. Dieses Konzept
liegt auch der Freigaberegelung der Strahlenschutzverordnung nach § 29
StriSchV zugrunde. Die De Minimis-Dosis von 10 uSv im Kalenderjahr entspricht
dabei einer ,geringfligigen Dosis, unterhalb deren eine Freigabe erfolgen kann
und keine weitere Reglementierung notwendig ist. Die Hohe der De Minimis-Dosis
von 10 pSv im Kalenderjahr wurde damit begrindet, dass bei ihrer Einhaltung ei-
nerseits nur von einem sehr geringen Risiko fur Krebsmortalitat (unter gewichteter
Einbeziehung von nicht tédlichen Krebserkrankungen), namlich in der Grélienord-

nung von 107/a, auszugehen ist und andererseits die Dosis weit unterhalb der
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Hohe der naturlichen Strahlenexposition und ihrer Schwankungsbreite liegt. Vor-
belastungen, beispielsweise durch Ableitungen radioaktiver Stoffe aus anderen
Anlagen und Einrichtungen, werden im De Minimis-Konzept nicht bertcksichtigt.
Die Einbeziehung von Vorbelastungen ist auch in der Begrundung der Freigabe-
werte der Strahlenschutzverordnung, bei der dieses Konzept angewendet wird,

nicht vorgesehen.

Es wird ein raumlicher Bereich einbezogen, in dem im bestimmungsgemalen Be-
trieb die De Minimis-Dosis von 10 pSv/a Uberschritten wird. Raumliche Bereiche,
in denen bei Daueraufenthalt durch Direktstrahlung eine Dosis von 10 uSv/a Utber-
schritten wird, werden zunachst dahingehend bewertet, ob unter realistischen
Randbedingungen (insbesondere maximale realistische Aufenthaltszeiten) eine
Dosis von 10 uSv/a Uberschritten werden kann. Nur fir rdumliche Bereiche, in de-
nen auch unter realistischen Randbedingungen eine Dosis von 10 uSv/a uber-
schritten werden kann, werden Empfehlungen zu dosisminimierenden Mal3nah-

men als erforderlich angesehen.

Bewertung

Die Uberschreitung einer effektiven Dosis von 10 uSv im Kalenderjahr ist am Be-
triebszaun aufRerhalb des Gelandes des Forschungszentrums mdoglich. Das Ge-
biet wird nicht bewohnt und unterliegt keiner intensiven Freizeitnutzung. In diesem
Bereich befinden sich keine zu langerem Aufenthalt geeigneten Einrichtungen, wie
z. B. Grillhatten, Unterstande, Banke etc.

Die Ermittlung der Strahlenexposition fur die Referenzpersonen geht von einem
ganzjahrigen Aufenthalt im Freien an der unglnstigsten Einwirkungsstelle sowie
vom Bezug samtlicher Nahrungsmittel von der ungunstigsten Einwirkungsstelle
aus. In Anbetracht der tatsachlichen Nutzung der naheren Umgebung und der re-
levanten Expositionspfade Ingestion, Inhalation und Gamma-Bodenstrahlung ist
daher davon auszugehen, dass die tatsachliche Strahlenexposition von Personen

unterhalb von 10 uSv im Kalenderjahr liegt.
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Storfallbedingte Emissionen

Bewertungskriterien

Im Hinblick auf die Umweltvertraglichkeit bei den storfallbedingter Emissionen wird
eine Folgedosis von 1 mSv (Uber 53 Jahre bei Erwachsenen, 69 Jahre bei Klein-
kindern <1 Jahr) als Kriterium verwendet. Bei der Uberschreitung dieser Dosis
muss eine weitergehende Untersuchung und Bewertung der Umweltvertraglichkeit
erfolgen, bei der Unterschreitung kdonnen Umweltauswirkungen durch Storfalle
ausgeschlossen werden. Dieser Wert liegt deutlich unterhalb des Stoérfallpla-
nungswertes von 50 mSv (Uber 53 Jahre bei Erwachsenen, 69 Jahre bei Kleinkin-
dern <1Jahr) gemall § 49 StriISchV, der fur Kernkraftwerke, Standort-
Zwischenlager fur abgebrannte Brennelemente und Endlager den fachgesetzlich
zulassigen Rahmen angibt. Der fur Abbau des FRJ-2 relevante § 50 StrISchV legt
keinen Grenzwert fest. Aufgrund einer Ubergangsregelung der StriSchV gilt der
Storfallplanungswert von 50 mSv. Fir die Bewertung der Umweltvertraglichkeit
wird die Festlegung von 1 mSv/a als Schwellenwert als geeignet fur eine vorsor-
georientierte Vorgehensweise bei der Ermittlung des Untersuchungsbedarfs gese-

hen.

Bewertung
Es sind die Umweltauswirkungen auf den Menschen, einschliel3lich der menschli-
chen Gesundheit, beim Storfall ,Auslegungserdbeben® und beim auslegungsuiber-

schreitenden Storfall ,Flugzeugabsturz mit Graphitaufheizung® zu bewerten.

Der sicherheitstechnische Gutachter hat in fur das Erdbeben als abdeckendem
Storfall eine maximale Dosis von 7,0 mSv ermittelt (Referenzperson < 1 Jahr, Ent-
fernung 290 m vom Freisetzungsort). Zu dieser Dosis tragen die Gamma-
Bodenstrahlung (uber 69 Jahre) 4,4 mSv und die Ingestion (Uber 69 Jahre)
2,6 mSv bei. Die maximale effektive Dosis bei unterstellter Graphitaufheizung
durch einen Brand betragt 7,0 mSv (Referenzperson <1 Jahr, Entfernung 290 m
vom Freisetzungsort). Der wesentlichste Beitrag zur Gesamtdosis ruhrt mit

6,3 mSv vom Expositionspfad Ingestion her.

Die hochsten Folgedosen ergeben sich in unmittelbarer Nahe zum Storfallereignis,
am Zaun des FRJ-2-Gelandes in einer Entfernung von 290 m. Die Berechnungen
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des Antragstellers, die die jeweilige Strahlenexposition der hier betrachteten Stor-
falle aulerdem fur die Entfernung von 900 m zur Reaktorhalle berechnet hat, zei-
gen, dass an der nachsten Wohnbebauung die Schwelle von 1 mSv bereits deut-

lich unterschritten ist.

Die maximale Dosis flr die Ingestion liegt im Fall Auslegungserdbeben bei
2,6 mSv und bei Grafitaufheizung bei 6,3 mSv. In der Modellierung bei der Dosis-
berechnung wird unterstellt, dass die Referenzperson ihren Jahreskonsum an
Nahrungsmitteln vollstandig vom Ort héchster Kontamination deckt. In einer realis-
tischen Betrachtung ist dieser Teil der Dosis daher deutlich geringer und lage
deutlich unterhalb 1 mSv, da im betroffenen Gebiet keine relevante Erzeugung

von Nahrungsmitteln stattfindet.

Die maximale Dosis fur den Expositionspfad Gamma-Bodenstrahlung betragt beim
Auslegungserdbeben 4,4 mSyv, bei der Graphitauftheizung kann dieser Expositi-
onspfad vernachlassigt werden. Der Dosisermittlung liegt die Annahme zugrunde,
dass sich die Referenzperson ganzjahrig im Freien an der unglnstigsten Einwir-
kungsstelle aufhalt. Unter Berlcksichtigung der realen Verhaltnisse am Standort
ist davon auszugehen, dass die tatsachliche Exposition von Personen bei diesem

Storfall 1 mSv unterschreiten wirde.
Insgesamt ist bei Auslegungsstorfallen von keinen erheblichen nachteiligen Aus-
wirkungen durch Emissionen radioaktiver Stoffe auf Menschen, einschliellich der

menschlichen Gesundheit, auszugehen.

2.7.4 Bewertung der Umweltauswirkungen durch storfallbedingte Emissionen

radioaktiver Stoffe auf Tiere und Pflanzen

Bewertungskriterien
Es werden die gleichen Bewertungskriterien herangezogen wie bei der Bewertung
der Umweltauswirkungen durch Direktstrahlung auf Tiere und Pflanzen im be-

stimmungsgemafen Betrieb.
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Bewertung

Die moglichen Strahlenexpositionen liegen unterhalb der oben angefihrten inter-
national empfohlenen Dosisschranken, die im Bereich bis 400 mGy/a fur Landtiere
und im Bereich bis 4.000 mGy/a fur Landpflanzen liegen. Auswirkungen auf eine
ganze Population oder grof3e Teile einer Population von Tieren oder Pflanzen sind

daher nicht zu unterstellen.

2.7.5 Bewertung der Umweltauswirkungen durch radioaktive Abwéasser

Die Uberschreitung der De Minimis-Dosis von 10 uSv im Kalenderjahr ber den

Abwasserpfad ware moglich, wenn die radioaktiven Abwasser aus dem Abbau des

FRJ-2 etwa zwei Drittel der insgesamt fur das Forschungszentrum Julich geneh-

migten Ableitungen erreichen wurden.

In einer realistischen Betrachtungsweise ist aus den folgenden Grinden von kei-

ner Uberschreitung der De Minimis-Dosis von 10 uSv im Kalenderjahr auszuge-

hen:

e Die tatsachlichen Ableitungen radioaktiver Stoffe waren in den vergangenen 10
Jahren so niedrig, dass insgesamt fur das Forschungszentrum Julich eine ef-
fektive Dosis von 10 uSv im Kalenderjahr eingehalten war.

e In der Ermittlung der Dosis sind sehr konservative Annahmen enthalten, bei-
spielsweise wird der Trinkwasserkonsum aus der Rur unterstellt, der real aber
nicht stattfindet.

Erhebliche Auswirkungen auf den Menschen, einschlielich der menschlichen Ge-

sundheit, durch die Ableitung radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser aus dem Ab-

bau des FRJ-2 sind daher nicht zu unterstellen. Dies gilt ebenfalls fur die Schutz-

guter Tiere und Pflanzen.

2.7.6 Bewertung der Umweltauswirkungen durch Luftschadstoffe auf den Men-

schen
Bewertungskriterien
Sollen in einer UVP die Auswirkungen von Luftschadstoffen auf die Schutzguter
bewertet werden, sind Kriterien auszuwahlen, die es ermoglichen, Aussagen Uber
die Auswirkungen zu treffen. Fur Feinstaub (PM1o) wurde die untere Beurteilungs-
schwelle der 22. BImSchV gewahlt. Unterhalb dieses Wertes kann davon ausge-

gangen werden, dass keine oder vernachlassigbare Wirkungen auftreten.
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Die untere Beurteilungsschwelle fir die Gesamtbelastung betragt danach
20 pg/m* als 24 h-Mittelwert (maximale Uberschreitung sieben mal pro Jahr) und
10 pg/m? als Jahresmittelwert. Die Grenzwerte zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit betragen nach 50 pg/m® als 24 h-Mittelwert (mit 35 zuldssigen Uber-

schreitungen) und 40 pg/m?® als Jahresmittelwert.

Bewertung

Trotz des Belastungsriuckgangs in den letzten Jahren wird der Jahresmittelwert
der unteren Beurteilungsschwelle bereits durch die Vorbelastung Uberschritten.
Der Tagesmittelwert (Grenzwert) zum Schutz der menschlichen Gesundheit wurde
im Vorhabengebiet im Jahr 2007 erstmals sowie im darauffolgenden Jahr nicht
haufiger Uberschritten als zuléassig (28 Uberschreitungen bei 35 zulassigen Uber-
schreitungen). Da aber keine gesicherten Erkenntnisse daruber vorliegen, ob die-
ser Zustand von Dauer ist, auRerdem wurden bis zum 28.10.2009 an der Station
Niederzier bereits 24 Uberschreitungstage festgestellt, sollten weitere Zusatzbe-
lastungen mit PM4o so gering wie mdglich gehalten werden, um die nachteiligen

Auswirkungen auf die menschliche Gesundheit nicht unnétig zu erhéhen.

Zum Abtransport der konventionellen Abfalle sind maximal 4 LKW-
Fahrbewegungen pro Tag erforderlich, so dass eine Auflage zur Verwendung von
LKW, die einer bestimmten EURO-Norm entsprechen (z.B. EURO V), keine spur-
bare Verringerung der PMo-Emissionen ergabe. Auch wenn die Verwendung von
schwefelfreiem Dieselkraftstoff (< 10 ppm) nicht nur zur Verringerung der Schwe-
feldioxidemissionen, sondern gleichzeitig zu einer Senkung der Partikel- und
Stickoxidemissionen fuhrt, bringt eine entsprechende Auflage aufgrund der gerin-
gen Anzahl an Fahrbewegungen ebenfalls keine spurbare Verringerung der
PMo-Emissionen.

Sinnvoll kdnnen die beiden o. g. Auflagen dann sein, wenn die Reaktorgebdude
abgerissen und Bauschutt und Baustellenabfalle abtransportiert werden, da in die-
sem Fall die Anzahl der Fahrbewegungen so hoch sein diirfte, dass dadurch eine
merkliche Verringerung der PMo-Emisisonen erfolgt. Eine Betrachtung des Ab-
bruchs der Reaktorgebaude kann aber hier nicht erfolgen, da der Abbruch fur die-

ses Genehmigungsverfahren nicht beantragt wurde.
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Hinsichtlich der PMo-Emissionen, die aufgrund der Abbauarbeiten in die Umge-
bung gelangen, sind 2 Falle zu unterscheiden:
1. Die PMyo-Emissionen durch den Betrieb der Zu- und Abluftanlage der Re-
aktorhalle
2. Die PMyo-Emissionen der separaten, online abreinigbaren Filteranlagen,
wenn deren Abluft nach der Reinigung direkt in die Umgebung abgegeben

wird

Die Abluftanlage der Reaktorhalle ist mit einem Feinstaubfilter der Filterklasse F 5
nach DIN EN 779 als Vorfilter und einem nachgeschalteten HEPA-Filter (High Effi-
cient Paticulate Air) der Filterklasse H 13 nach DIN EN 1822 ausgestattet. Diese
Filter besitzen einen Anfangsabscheidegrad von > 99,95 %. Dieser Abscheidegrad
gilt fur den sog. MPPS-Punkt (most penetrating particle size), also hier fur Partikel
von 0,1 bis 0,3 ym, da diese unter normalen Betriebsbedingungen in einem
Schwebstofffilter am schwersten abzuscheiden sind. Das heil3t aber auch, dass
unter normalen Betriebsbedingungen Partikel < 0,1 um und > 0,3 ym besser ab-

geschieden werden.

Die in der Reaktorhalle eingesetzte separate Filteranlage zur Reinigung der Abluft
aus Einhausungen ist mit einem Zyklonabscheider als Vorabscheider und zwei
hintereinander geschalteten HEPA-Filtern der Filterklasse H 13 ausgestattet, von
denen der erste abreinigbar ist und der zweite als ,Polizeifilter” dient. Staube, die
direkt am Entstehungsort abgesaugt werden, werden uber eine Filteranlage gerei-
nigt, die ebenfalls aus einem abreinigbaren und einem als ,Polizeifilter” fungieren-
den HEPA-Filter der Filterklasse H 13 besteht. Im Bedarfsfall kann auch eine Vor-
abscheidung mittels Zyklon erfolgen. Die Abluft aus diesen Filteranlagen wird der
Reaktorhalle (Einhausung) bzw. der Reaktorhallenabluft direkt vor der Luftungsan-

lage (Direktabsaugung) zugefuhrt.

Die in den Gebauden der Reaktoranlage auferhalb der Reaktorhalle zum Einsatz
kommenden separaten Filteranlagen dienen denselben Zwecken wie diejenigen,
die in der Reaktorhalle eingesetzt werden. Auch sie sind mit HEPA-Filtern der Fil-
terklasse H 13 ausgestattet. Die Abluft dieser Filteranlagen wird entweder der Re-

aktorhalle zugeflihrt oder direkt in die Umgebung abgegeben.
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Da in den Reaktorgebauden wahrend der Abbauarbeiten die Arbeitsplatzgrenz-
werte der TRGS 900 fur Staub eingehalten werden muissen, konnen sich in der
Gebaudeluft max. 10 mg/m® einatembarer Staub und davon max. 3 mg/m? alveo-
lengangiger Staub befinden.

Die Abreinigung der Reaktorhallenabluft ergibt dann eine maximale Emission
einatembarer Stiaube von 0,5 mg/m®. Die Abluft, die nach Passieren der Filteran-
lagen direkt in die Umgebung abgegeben wird, weist aufgrund der eingesetzten

Filter ebenfalls nur noch geringe Staubkonzentrationen auf.

Aufgrund der genannten MalRnahmen zur Emissionsbegrenzung, kann insgesamt
davon ausgegangen werden, dass die Emissionen von PM1o wahrend des Abbaus
des FRJ-2 soweit verringert werden, dass erhebliche nachteilige Auswirkungen
auf Menschen, einschlieBlich der menschlichen Gesundheit, nicht zu erwarten

sind.

2.7.7 Bewertung der Umweltauswirkungen durch Luftschadstoffe auf Tiere und

Pflanzen
Bewertungskriterien
Da fur Tiere und Pflanzen bezuglich der Wirkungen von Feinstaub (PM4p) keine
spezifischen Kriterien existieren, wurden die Kriterien fir die Wirkung auf Men-

schen herangezogen.

Bewertung

Bei Heranziehung der Kriterien fur die Wirkung auf Menschen kann davon ausge-
gangen werden, dass aufgrund der oben genannten MalRnahmen zur Emissions-
minderung auch fur Tiere und Pflanzen keine erheblichen nachteiligen Auswirkun-
gen durch das Vorhaben zu erwarten sind.

Eine erhebliche Stérung durch Feinstaub (PMy), die den Erhaltungszustand der
lokalen Population einer Art verschlechtern wurde, liegt nicht vor. Verbotstatbe-
stande des § 42 BNatSchG im Hinblick auf die biologische Vielfalt/Artenschutz-
rechtliche Bewertung sind daher nicht erfullt; ein Ausnahmeerfordernis gemafn
§ 43 Abs. 8 BNatSchG liegt nicht vor.
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2.7.8 Bewertung der Umweltauswirkungen durch konventionelle Abfalle

Fir die anfallenden konventionellen Abfalle ist das Kreislaufwirtschafts- und Ab-

fallgesetz, in Verbindung mit der Gewerbeabfallverordnung anzuwenden.

Nach § 7 Absatz 2 KrWG hat die schadlose Verwertung grundsatzlich Vorrang vor
der Beseitigung, soweit keine anderen Grinde entgegenstehen. Dies ist z. B. der
Fall, wenn die Verwertung technisch nicht moglich oder wirtschaftlich nicht zumut-
bar ist (§ 7 Absatz 4 KrWG). AulRerdem entfallt nach § 7 Absatz 2 Satz 3 KrWG
der Vorrang der Verwertung, wenn die Beseitigung die umweltvertraglichere L6-
sung darstellt. Weiterhin ist nach § 8 Absatz 1 Satz 1 und Satz 3 KrWG eine den
Schutz von Mensch und Umwelt nach der Art und Beschaffenheit des Abfalls am
besten gewahrleistende Verwertung anzustreben. Abfalle, die nicht verwertet wer-
den, sind gemal} § 15 KrWwG nach den Grundsatzen der gemeinwohlvertraglichen
Abfallbeseitigung zu beseitigen. Nach § 1 GewAbfV regelt diese Verordnung die
Verwertung und Beseitigung von gewerblichen Siedlungsabféallen und Bau- und
Abbruchabfallen. In den §§ 3, 4 und 6 bis 8 GewAbfV werden insbesondere kon-
krete Vorgaben zur Getrennthaltung der verschiedenen gewerblichen Siedlungs-

abfallfraktionen aufgefuhrt.

Nach § 22 Absatz 1 KrWG konnen die zur Verwertung und Beseitigung Verpflich-
teten zwar Dritte mit der Erflllung ihrer Pflichten beauftragen, ihre Verantwortlich-

keit fur die Erflllung dieser Pflichten bleibt hiervon aber unberthrt.

Die Abfalle Beton und armierter Beton (Bauschutt) sowie Stahl, NE-Metalle und
Kunststoffe kdnnen unter Beachtung der ,Allgemeinverfligung Uber den ordnungs-
gemalen Rickbau und die Entsorgung von Abbruchabféallen im Kreis Duren® in
der Regel problemlos einer entsprechenden und schadlosen Verwertung zugefuhrt
werden, es sei denn, sie sind wider Erwarten mit schadlichen Verunreinigungen
kontaminiert. Von den ubrigen Abfallen sind bei qualifizierter Erfassung und Ent-
sorgung in speziell dafir vorgesehenen Entsorgungsanlagen (z. B. Verwertung
von Blei in einer Sekundarbleihitte) und unter Berucksichtigung der o. g. Allge-
meinverfugung keine Auswirkungen auf Mensch und Umwelt zu erwarten. Aus

gutachtlicher Sicht ist damit die Grundlage fur eine gemeinwohlvertragliche Ent-
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sorgung gegeben. Die Uberpriifung der praktischen Entsorgung obliegt den zu-

standigen Behdrden im Rahmen ihrer Aufsicht.

Da aus den Unterlagen nicht hervorgeht, welche Abfalle verwertet und welche be-
seitigt werden und welche Entsorgungswege dabei genutzt werden, enthalt der
Genehmigungsbescheid eine Auflage enthalten, die eine den Vorschriften ent-
sprechende gemeinwohlvertragliche Entsorgung festlegt. Daher sind die anfallen-
den Abfalle entsprechend den Vorschriften in erster Linie zu vermeiden, in zweiter
Linie zu verwerten, getrennt zu halten und zu beseitigen. Hierbei sind die ein-
schlagigen Bestimmungen Uber die Nachweisfiihrung und die ,Allgemeinverfi-
gung Uber den ordnungsgemalien Ruckbau und die Entsorgung von Abbruchab-

fallen im Kreis Duren® zu beachten (siehe Auflage A 29).

2.7.9 Bewertung der Umweltauswirkungen durch konventionelles Abwasser und

wassergefahrdende Stoffe

Bei den geplanten Abbauarbeiten kann das gesammelte Regenwasser durch
Baustellenfahrzeuge und die Zerkleinerung von Beton grol’e Mengen an Schweb-

stoffen enthalten.

Aus der UVU kann nicht enthommen werden, ob das auf den Gelandeflachen der
Reaktoranlage FRJ-2 gesammelte Regenwasser, das uber den Regenwasserka-
nal in den Hauptentwasserungskanal und von dort uber den Hauptabschlagsgra-
ben in die Rur abgeleitet wird, Uber Absetzbecken gefuhrt wird, die zur ausrei-
chenden Reduzierung der Schwebstofffracht fuhren. Innerhalb des geplanten Ver-
fahrens fur eine wasserrechtliche Einleitererlaubnis kann geklart werden, ob zu-
satzliche MalRnahmen zur Absetzung von Schwebstoffen im gesammelten Re-
genwasser und gehobenen Grundwasser zur Vermeidung von Auswirkungen auf
das Wasser der Rur erforderlich ist. Daher soll zur Vermeidung von Umweltaus-
wirkungen auf das Wasser der Rur im Rahmen eines Genehmigungsverfahrens
fur die wasserrechtliche Einleitererlaubnis der Schwebstoffgehalt im abgeleiteten

Regenwasser festgelegt werden.
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2.7.10 Bewertung der Umweltauswirkungen durch mikrobiologisches Wachstum in

der Trinkwasserleitung

Bewertungskriterien

Die mikrobiologische Qualitat von Trinkwasser ist ein wichtiger Faktor im Hinblick
auf Auswirkungen des Gebrauchs auf die menschliche Gesundheit. Eine regelma-
Rige Prufung mikrobiologischer Parameter nach der Trinkwasserverordnung ver-

teilt Uber das Leitungsnetz im Gebaude und Rohrspulung ist erforderlich.

Bewertung

Die vom Antragsteller geplanten mikrobiologischen Untersuchungen lassen die in
den Bereichen mit stagnierendem Wasser moglicherweise erhohte mikrobiologi-
sche Belastung nicht zuverlassig erkennen. Bei der vom Antragsteller in der UVU
vorgeschlagenen MalRnahme der Rohrleitungsspulung wird die Durchflihrung nicht
weiter spezifiziert. Bei den fir eine mikrobiologische Verunreinigung in Frage
kommenden Escherichia coli, coliformen Bakterien, Legionellen, Pseudonomas
aeruginosa und Krankheitserreger in Biofilm ist laut Trinkwasserverordnung eine
entsprechende Desinfektionspflege der Rohrleitungen erforderlich. Darauf wurde
im Hinweis H6 hingewiesen, um die erforderliche Pflege der Trinkwasserleitung zu

regeln.

Die durch stagnierendes Wasser beeintrachtigten Bereiche sollen festgelegt und
regelmallig gezielt auf bakteriologische Belastung untersucht werden. Alternativ
kann das Abnahmeverhalten Uberwacht und dokumentiert werden, so dass die
Verweildauer des Wassers in der Leitung 7 bis 10 Tage nicht Uberschreitet. Vor-
sorglich sind Spulmaflinahmen mit desinfektionsmittelhaltigem Wasser unter der
Mitbertcksichtigung der Ergebnisse der Untersuchungen und des Abnahmever-
haltens (Netzauslastung) in festgelegten Abstanden durchzufuhren. Die MalRnah-
men sind in Abstimmung zwischen dem Nutzer und dem Betreiber des Wasser-
netzes zu treffen. Eine Anpassung des Leitungsquerschnittes auf die Anderungen

des Trinkwasserverbrauches sollte abgewogen werden (siehe Hinweis HB).
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2.7.11 Bewertung der Umweltauswirkungen der gepriiften Vorhabensalternativen

Bewertungskriterien
Im Rahmen der Begutachtung der Umweltvertraglichkeit wird gepraft und bewer-
tet,
e 0b einzelne Alternativen unter den derzeit gegebenen Voraussetzungen re-
alisierbar sind und
e ob nach Art und Umfang prinzipiell andere Umweltauswirkungen bei der
Realisierung einer Alternative zu erwarten sind, die moglicherweise zu einer
veranderten Bewertung der Umweltvertraglichkeit des Vorhabens fuhren

wdurden.

Bewertung der Alternativen
Unter dem Gesichtspunkt moglicher Umweltauswirkungen lassen betrachteten
Alternativen keine deutlich gunstigeren Verhaltnisse als die beantragte Variante

erwarten.

2.7.12 Ergebnis der Umweltvertraglichkeitsprifung

Die Untersuchungen der Umweltauswirkungen des beantragten Abbaus der Reak-
toranlage FRJ-2 lassen keine erheblichen Auswirkungen erwarten. Die Reichweite
der verschiedenen Umweltwirkungen ist auf die direkte Umgebung der Anlage, ca.
einige hundert Meter im Umkreis, begrenzt. Insgesamt sind hinsichtlich der fur das
beantragte Vorhaben entscheidungserheblichen Sachverhalte und unter Berlck-
sichtigung von Auflagen keine erheblichen nachteiligen Umweltauswirkungen zu

prognostizieren, die einer Realisierung des Vorhabens entgegenstehen.

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



194

2.8 Ermessensausibung

2.8.1 Entsorgungsvorsorge

Gemal den bisher erteilten atomrechtlichen Genehmigungen fur die Reaktoranla-
ge FRJ-2 sowie auf Basis der diesem Bescheid zugrunde liegenden Antragsunter-
lagen und der getroffenen Festlegungen dieses Bescheides ist die als erforderlich
anzusehende Vorsorge zur Erfullung der Pflichten nach § 9a AtG in Verbindung
mit § 77 und § 78 StrlSchV in Bezug auf die schadlose Verwertung als radioaktiver
Reststoff oder die geordnete Beseitigung als radioaktiver Abfall entsprechend dem
heutigen Stand der Realisierung des Endlagers Schacht Konrad getroffen. Fur die
erforderliche Zwischenlagerung gem. § 78 StrlSchV stehen ausreichende Lager-

kapazitaten im Forschungszentrum Julich zur Verfugung.

Bezuglich der Entsorgung des Reaktorgraphits als sonstiger radioaktiver Stoff
konnten wegen der Annahmebedingungen des Endlagers Schacht Konrad (Re-
striktion Tritium und C14) Schwierigkeiten in Bezug auf dessen Einlagerung im
Endlager Schacht Konrad auftreten. In diesem Falle ware deshalb ein von der
Bundesregierung avisiertes Endlager fur alle Arten von radioaktiven Abfallen not-
wendig, welches nach den Planungen etwa um das Jahr 2035 zur Verfliigung ste-
hen soll. Das FZJ GmbH hat sich fur diesen Fall zu einer Lagerung des Reaktor-

graphits bis zur Abgabe an ein solches Endlager verpflichtet.

Die Vorsorge flr eine geordnete Entsorgung der Anlage von radioaktiven Abfallen
ist insgesamt getroffen (vgl. 11.2.5.3.10). Den Anforderungen der ,Richtlinie zur
Kontrolle radioaktiver Abfalle mit vernachlassigbarer Warmeentwicklung, die nicht
an eine Landessammelstelle abgeliefert werden®, wird durch die von dem An-
tragsteller ergriffenen MalRnahmen in Verbindung mit den beim FZJ GmbH vor-
handenen und beantragten technischen Einrichtungen weiterhin Rechnung getra-

gen.

Insgesamt ist somit festzustellen, dass fur die Erflllung der Pflichten gemal § 9a

AtG weiterhin Vorsorge getroffen ist.
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2.8.2 Sonstige Ermessensausiibung

Die atomrechtliche Genehmigungsbehdrde ist im Rahmen des ihr nach § 7 Abs. 2
AtG eingeraumten Ermessens unter Wertung der Ergebnisse der gutachterlichen
Priafungen und der Stellungnahmen der beteiligten Behorden zu der Auffassung
gelangt, dass die beantragte Genehmigung erteilt werden kann. Die Genehmi-
gungsvoraussetzungen liegen ausweislich der in diesem Bescheid bezeichneten

Unterlagen und dargelegten Erwagungen vor.

Die mit diesem Bescheid genehmigten Malinahmen sind geeignet, die Stilllegung
und den Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 durchfuhren zu kénnen.

Im Rahmen des auf der Rechtsfolgeseite des § 7 Abs. 2 AtG bestehenden pflicht-
gemalen Ermessens sind auch die Entsorgungsvorsorge und der anlageninterne

Notfallschutz in Betracht zu ziehen.
Besondere Umstande, die ein Versagen der beantragten Genehmigung im Rah-

men des der Genehmigungsbehdrde eingeraumten Ermessens rechtfertigen konn-

ten, liegen nicht vor.
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Rechtsbehelfsbelehrung

Gegen diesen Bescheid kann innerhalb eines Monats nach Bekanntgabe Klage

erhoben werden.

Die Klage ist beim Oberverwaltungsgericht fur das Land Nordrhein-Westfalen,
Aegidiikirchplatz 5, 48143 Mdunster, schriftlich oder in elektronischer Form nach
Maldgabe der Verordnung uber den elektronischen Rechtsverkehr bei den Verwal-
tungsgerichten und Finanzgerichten im Lande Nordrhein-Westfalen — ERVVO
VG/FG — vom 1. Dezember 2010 (GV.NRW. S. 648) einzureichen. Die Klage
muss den Klager, den Beklagten und den Gegenstand des Klagebegehrens be-
zeichnen und soll einen bestimmten Antrag enthalten. Auf die Pflicht zur Vertre-
tung durch einen Prozessbevollmachtigten vor dem Oberverwaltungsgericht ge-
maf § 67 Absatz 4 VwGO wird hingewiesen.

Falls die Frist durch das Verschulden eines Bevollmachtigten versaumt werden

sollte, so wirde dessen Verschulden dem Vollmachtgeber zugerechnet werden.

Hinweise zur Klageerhebung in elektronischer Form und zum elektronischen
Rechtsverkehr finden Sie auf der Homepage des Oberverwaltungsgerichts Nord-

rhein-Westfalen (www.ovg.nrw.de) und des Verwaltungsgerichts Minden.
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V.

Anordnung der sofortigen Vollziehung

1. Anordnung

Die sofortige Vollziehung dieses Genehmigungsbescheides wird gemaly § 80 Abs.
2 Nr. 4 der Verwaltungsgerichtsordnung (VwGO) in der Fassung der Bekanntma-
chung vom 19. Marz 1991 (BGBI. | S. 686), zuletzt geandert durch Artikel 5 Ab-
satz 2 des Gesetzes vom 24. Februar 2012 (BGBI. | S. 2212) angeordnet.

2. Begrindung

Gemaly § 80 Abs. 2 Nr. 4 VwGO kann die sofortige Vollziehung eines Verwal-
tungsaktes im offentlichen Interesse oder im Uberwiegenden Interesse eines Be-
teiligten besonders angeordnet werden.

Ein Uberwiegendes Interesse des Antragstellers an der sofortigen Vollziehung des
Genehmigungsbescheides kann sich aus der vergleichenden Bewertung und Ab-
wagung ihres Interesses an der baldigen Umsetzung der mit dieser Genehmigung
erlaubten MalRnahmen mit dem Interesse Dritter an der durch die aufschiebende
Wirkung einer moglichen Anfechtungsklage bewirkten Suspendierung der Ge-

nehmigung ergeben.

Der Antragsteller beantragt mit ihnrem Antrag vom 27.04.2007 und vom 15.12.2008
sowie mit ihrem Schreiben vom 20.07.2011, die begehrte Genehmigung mit der
Anordnung zur sofortigen Vollziehung gemaR® § 80 Abs. 2 Nr. 4 VwWGO zu verse-

hen.

Ihr Uberwiegendes Interesse an der sofortigen Vollziehung dieses Bescheides be-
stehe sowohl mit Blick auf einen geordneten und kontinuierlichen Projektablauf als
auch hinsichtlich der Kostenoptimierung. Ein zugiger Projektfortschritt sichere eine
kontinuierliche Weiterbeschaftigung und die Arbeitsplatze des Personals, verhin-
dere Entlassungen und ermogliche die Durchfuhrung der Arbeiten mit fachkundi-

gem Personal.
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Darlber hinaus besteht ein o6ffentliches Interesse an der sofortigen Vollziehung
des Verwaltungsaktes aufgrund der dadurch zu erreichenden mdglichen Be-
schleunigung der Stilllegung und des Abbaus, die die Reaktoranlage FRJ-2 bis zur
Entlassung aus dem Regelungsbereich des AtG und somit auch zu einer weiteren
kontinuierlichen Reduktion des Risikos fuhrt, welches wegen der bereits erreichten
Kernbrennstoff- und Medienfreiheit im Vergleich zur Betriebsphase bereits deutlich
reduziert ist.

Das offentliche Interesse an der sofortigen Vollziehung dieses Bescheides ist auch
dadurch begrundet, dass durch eine Beschleunigung der Stilllegung und des Ab-
baus der Reaktoranlage FRJ-2 die Kosten, welche direkt von der Bundesrepublik
Deutschland und dem Land Nordrhein-Westfalen aufgewendet werden, auf das

notwendige Mal} begrenzt werden kdnnen.

Die Anordnung der sofortigen Vollziehung der Genehmigung liegt somit sowohl im

offentlichen Interesse als auch im Uberwiegenden Interesse des Antragstellers.

Fir die mit dieser Genehmigung erlaubte Veranderung der Anlage ist darauf hin-
zuweisen, dass es sich — wie im Teil |l dieses Bescheids dargelegt — lediglich um
Malnahmen handelt, die keine nachteiligen Auswirkungen fur Dritte besorgen las-

sen und den Genehmigungsvoraussetzungen des § 7 Abs. 2 AtG genugen.

Vor dem Hintergrund dieses Ergebnisses des Genehmigungsverfahrens Uberwie-
gen das offentliche Interesse und das Interesse des Antragstellers an der soforti-
gen Vollziehung des Bescheides die privaten Interessen Dritter an der aufschie-

benden Wirkung einer verwaltungsgerichtlichen Klage.
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3. Rechtsbehelfsbelehrung zur Anordnung der sofortigen Vollziehung
Auf Antrag kann das Oberverwaltungsgericht fir das Land Nordrhein-Westfalen,
Aeqidiikirchplatz 5, 48143 Mdunster, die aufschiebende Wirkung einer Anfech-

tungsklage ganz oder teilweise wiederherstellen.

Im Auftrag

(Jorg Berndt)
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Zusammenfassende Darstellung der Umweltauswirkungen

Die zusammenfassende Darstellung der Umweltauswirkungen ist wie folgt geglie-
dert:

e Vorhabensbeschreibung,

o Wirkfaktoren des Vorhabens,

e Umweltbeschreibung,

e Ermittlung und Beschreibung der Umweltauswirkungen,

¢ Vermeidungs- und Minderungsmafinahmen,

e Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen,

o Umweltauswirkungen von Alternativen.

1. Vorhabensbeschreibung

Die Vorhabensbeschreibung beinhaltet Angaben zur Lage des Standorts, zur Ge-
baude- und Anlagenbeschreibung, zur Stilllegung und Abbau des FRJ-2 sowie zu

den von der Antragstellerin gepruften Alternativen.

1.1 Lage des Standorts

Die Angaben zum Standort sind in der Umweltvertraglichkeitsuntersuchung (UVU)
enthalten. Die Reaktoranlage FRJ-2 befindet sich im suddstlichen Teil des Gelan-
des des Forschungszentrums Jilich (FZJ). Das FZJ liegt auf dem Gebiet der Stadt
Julich im Landkreis Duren und weist eine Hohenlage zwischen ca. 90 m UNN und
94 m UNN auf. Der Standort ist im aktuellen Regionalplan vom April 2008 als Ge-
werbe- und Industrieansiedlungsbereich (GIB) mit zweckgebundener Nutzung
ausgewiesen. Die Verkehrsanbindung an das offentliche Verkehrsnetz erfolgt
sudwestlich des Standortes Uber die direkte Anbindung des FZJ an die B 56, in
deren weiterem Verlauf sich der Zubringer zur Autobahn A 4 (Kdln - Aachen) oder
zur Autobahn A 44 (Dusseldorf — Aachen) befindet. Darlber hinaus ist der Stand-
ort nordwestlich Uber die L 264 und im weiteren Verlauf Uber die B 55 ebenfalls an
die Autobahn A 44 angebunden. Neben der Strallenanbindung ist das For-
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schungszentrum durch einen eigenen Gleisanschluss fur Guterverkehr mit der

Eisenbahnstrecke Duren-Julich-Linnich verbunden.

1.2 Gebaude- und Anlagenbeschreibung

Der Forschungsreaktor FRJ-2 wurde 1962 in Betrieb genommen, am 2. Mai 2006
endgultig abgeschaltet und in den Nachbetrieb Uberfuhrt.
In der Abbildung 4.1 ist die Gesamtanlage dargestellt.
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Abbildung: Gebaude der Reaktoranlage FRJ-2

Zur Reaktoranlage FRJ-2 gehoren folgende Gebaude und Anlagenteile:

e das Betriebs-, Hygiene- und Versorgungsgebaude (1),

e die Reaktorhalle (2),
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e die Technikumshalle und der Zwischentrakt (3),
e die Abwasserzentrale und die Lagerhalle (4),

e das neue Pumpenhaus (5),

e das alte Pumpenhaus (6),

e die Luftkuhleranlage (7),

e das Externe Neutronenleiterlabor ,ELLA® (8).

Die Reaktorhalle, die u. a. den Reaktorblock, die Reaktorwarte, den Schwerwas-
serraum und die Experimentierblhne enthalt, ist als gasdichter und druckfester
Stahlzylinder mit einem Durchmesser von ca. 30 m und einer Héhe von ca. 24 m
ausgefuhrt. Das Dach ist als Kugelkalotte ausgebildet. Der Stahlbehalter ist auch
innerhalb der Fundamentplatte als geschlossene Bodenkalotte ausgefuhrt.

Die Technikumshalle und der Zwischentrakt sind ein separater Baukorper. Die
Technikumshalle umfasst eine konventionelle und eine ,warme“ mechanische
Werkstatt, Materiallagerraume, die Beckenanlage sowie Labor- und Buroraume.
Die Beckenanlage, die warme Werkstatt und die Laborraume sind Kontrollberei-
che. Im Zwischentrakt als Zugangsbereich zu den Kontrollbereichen der Techni-
kumshalle sind die Personenschleuse und ein Strahlenschutzmessraum eingerich-
tet. Im Gebaudetrakt ,Abwasserzentrale und Lagerhalle” werden die in der Reak-
torhalle anfallenden Abwasser in Abwassertanks getrennt gesammelt und vor dem
Abtransport in Einrichtungen des Forschungszentrums auf Radioaktivitat kontrol-
liert.

Die Luftkuhleranlage mit acht Luft-Wasser-Ruckkuhlern ist Uber einem Spruhwas-
serbecken installiert. Direkt daran schlief3t sich das unterkellerte alte Pumpenhaus
an, in dem Anlagenteile des Sekundarhilfs- und des Feuerléschsystems unterge-
bracht sind. Im neuen Pumpenhaus sind u. a. Pumpen des Sekundarkuihlkreis-
laufsystems und Teile der Stromversorgungsanlagen fur die Primarhauptpumpen
untergebracht.

Das Externe Neutronenleiterlabor ,ELLA® ist ein separater, nicht unterkellerter
Baukorper. Die aus der Reaktorhalle in Richtung ELLA hinausgeflihrten Neutro-
nenleiter sind durch einen Luftspalt von den Neutronenleitern des ELLA getrennt.
Im Erdgeschoss befinden sich eine mechanische Werkstatt und die LKW-

Schleuse, Mess-, Labor-, Buro- und Lagerraume, Sanitarrdaume und die Strom-
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und Wasserversorgungs- sowie Abwasseranlagen. Das Obergeschoss als Kon-
trollbereich umfasst die Experimentierhalle und zugehdérige Mess- und Blroraume

sowie Raume fur maschinen- und liftungstechnische Anlagen.

Die den Kernbrennstoff enthaltenden Brennelementrohrsticke der 25 Brennele-
mente (BE) wurden zur Zwischenlagerung ins Bestrahlungsbecken gegeben und
nach Kompaktierung der Strukturteile zur weiteren Behandlung und Entsorgung
abgegeben. Im FRJ-2 ist nunmehr kein Kernbrennstoff mehr vorhanden. Das
Schwerwasser (D,0) im Reaktoraluminiumtank und Primarkuhlkreislauf, das als
Kuhl- und Moderatormedium diente, wurde in einen im Schwerwasserraum unter-
halb des Reaktorblocks installierten Vorratsbehalter abgelassen und in 2008 ent-
sorgt.

Das Aktivitatsinventar in der Reaktoranlage FRJ-2 wurde durch die endgultige Ab-
schaltung des Reaktors, durch die Entsorgung der bestrahlten BE und des
Schwerwassers auf ein Restinventar von Agest < 3x10'* Bq reduziert, das groRten-
teils in den Strukturmaterialien des Reaktorblocks und Bauteilen des Primarkuhl-
kreislaufes als Aktivierungsproduktinventar von Ags <2,8x10' Bq (Bezugszeit-
punkt Mai 2008) fest gebunden vorliegt. Aullerdem liegt ca. 1 % des Restaktivi-
tatsinventars in Kreislauf-, Rickhalte- und Reinigungssystemen sowie in Vorrats-
und Ablassbehaltern als innere Oberflachenkontamination von Ag; < 3x10'? Bq vor.
Weitere 0,5 % des Restaktivitatsinventars sind an beweglichen Gegenstanden,
abgebauten Komponenten, Gebaude- und Baustrukturen sowie sonstigen Be-
triebsabfallen als dufere Kontamination von Aoa < 1,4x10' Bq vorhanden.

Die Gesamtaktivitat der Anlage wird von der im Reaktorblock deponierten Aktivitat
(Arg < 2,8x10™ Bq) dominiert. Der Anteil der Nuklide Tritium, Nickel-63, Eisen-55
und Cobalt-60 daran betragt mehr als 95 %. Der Anteil des direkt messbaren Nuk-

lids Cobalt-60 liegt bei etwa 5 % des Aktivitatsinventars des Reaktorblocks.
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Stilllequng und Abbau des FRJ-2

Technisches Vorgehen und Dokumentation

Das Gesamtvorhaben umfasst den Restbetrieb, die Stilllegung und den Abbau der

Reaktoranlage FRJ-2 sowie der Hilfs- und Nebenanlagen und ist in die folgenden

Phasen gegliedert:

Nachbetrieb (Phase A): Der Nachbetrieb erfolgt auf der Basis der bereits
bestehenden Betriebsgenehmigungen und sieht noch einzelne Tatigkeiten
vor, die parallel zur den Tatigkeiten im Rahmen der beantragten Genehmi-

gung fur die Stilllegung und den Abbau durchgefiihrt bzw. beendet werden.

Abbau von Kreislaufen und Systemen (Phase B): Diese Abbauphase um-
fasst den Abbau verschiedener Kuihlkreislaufe, Systemkomponenten und
Versorgungseinrichtungen der Reaktoranlage. Dabei erfolgt eine allgemei-
ne Anpassung der Strom- und Druckluftversorgungsanlagen an die Erfor-

dernisse des Abbaus.

Abbau des Reaktorblocks (Phase C): Nach vorbereitenden Arbeiten werden
nacheinander der Aluminiumtank-Topschild, der Reaktoraluminiumtank, der
obere und der untere Ringschild, der Graphitreflektor, die Thermische Sau-
le, der doppelwandig gekuhlte Stahltank und der Biologische Schild abge-
baut. Ein Teil der Komponenten wird als Ganzes ausgebaut und anschlie-
Rend zerlegt. Zur Reduzierung von lokal hohen Ortsdosisleistungen wird
teilweise abgeschirmt oder fernhantiert gearbeitet. Der Aktivitatseinschluss
soll durch Absaugungen, Einhausungen und gerichtete LuftfGhrung mit an-

schlielender Filterung gewahrleistet werden.

Abbau von Restkomponenten und Freimessen der Reaktorhalle (Phase D):
Nach dem Abbau noch vorhandener Systeme erfolgt die Freigabe der Re-
aktorhalle und Entlassung aus dem Regelungsbereich des Atomgesetzes,

und

Freimessen restlicher Gebaude- und Bodenflachen und Entlassung aus
dem Regelungsbereich des Atomgesetzes (Phase E): Die noch verbliebe-
nen Gebaude auf dem Gelande des FRJ-2 sowie vorhandene Bodenfla-

chen werden freigemessen und anschlieend freigegeben.
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Mit fortschreitendem Abbau wird der Instandhaltungs- und Prifaufwand fur Anla-
genteile, Systeme und Komponenten geringer. Daher sollen das Prufhandbuch
und das Abbauhandbuch im erforderlichen Umfang an den Abbau- und Anlagen-
zustand sowie an die Betriebsweise und -fuhrung der Abbauphasen angepasst

werden.

Strahlenschutz

Wesentliche Aufgaben des Strahlenschutzes in der Abbauphase bzw. wahrend
des Restbetriebes sind:

e Mitwirkung bei der Vorbereitung und Planung von Abbauarbeiten,

e Beprobung von Anlagenteilen zur Ermittlung oder Verifizierung von Nuklid-

vektoren,
e Festlegung von Strahlenschutzmalnahmen flr den Abbau,
e Freigabe und Uberwachung von Abbauarbeiten,
e Uberwachung und Verfolgung radioaktiver Abfalle und sonstiger Reststoffe,
e Dokumentation des Verbleibs abgegebener radioaktiver Abfalle,
e Uberwachung und -priifung von beweglichen Gegenstéanden,
e Uberwachung von DekontaminationsmaRnahmen vor Ort,

e Durchfuhrung von Freigabeverfahren nach § 29 StrlISchV und der Freigabe-
und Abgabeordnung des FZJ.

Ublicherweise diirfen die Kontrollbereiche des FRJ-2 nur von beruflich strahlenex-
ponierten Personen betreten werden. Der Richtwert fir die maximale tagliche
Strahlenexposition dieses Personenkreises wurde zu Hy(10)max Tag < 200 pSv fest-
gelegt. Um sicherzustellen, dass der Richtwert eingehalten wird, werden Strahlen-
feldmessungen durchgefuhrt. Beruflich nicht strahlenexponierte Personen durfen
die Kontrollbereiche in Ausnahmefallen als sogenannte ,N-Personen“ betreten.
Dabei wird sichergestellt, dass radioaktive Stoffe nicht inkorporiert werden kénnen,
die maximale Tagesdosis unter 10 uSv liegt, die Vordosis pro Kalenderjahr unter 1

mSv aus Tatigkeiten oder Arbeiten liegt und die Personen mit einem elektroni-
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schen Dosimeter ausgerustet sind. Die Festlegungen zur Einrichtung von Uberwa-
chungsbereichen und Kontrollbereichen entsprechen den Definitionen der Strah-
lenschutzverordnung. Sperrbereiche werden eingerichtet, wenn messtechnisch
eine Ortsdosisleistung von H*(10) = 3.000 uSv/h ermittelt wurde.

Die Raum- und Arbeitsplatziiberwachung in den Kontrollbereichen erfolgt durch
Messung der Ortsdosisleistung, durch Bestimmung der luftgetragenen Aktivitat
sowie durch Bestimmung festhaftender und nicht festhaftender Kontaminationen.
Die Messeinrichtungen zur Uberwachung der Radioaktivitit in der Raumluft der
Reaktorhalle und der Gber den Fortluftkamin abgeleiteten radioaktiven Stoffe wer-
den in erforderlichem Umfang weiter betrieben.

Werden beim Abbau von Anlagen oder Anlagenteilen im gesamten Bereich der
Reaktoranlage FRJ-2 und ihrer Hilfs- und Nebenanlagen Einhausungen einge-
setzt, wird die Abluft aus diesen Bereichen der Reaktorhallenabluft zugeflhrt oder
nach Ermittlung der Ableitungen gefiltert direkt in die Umgebung abgegeben. Die
radioaktiven Ableitungen aus den Kontrollbereichen der Technikumshalle, der
Strahlenschutzmessraume und des ELLA, die nicht Uber den Fortluftkamin der
Reaktorhalle abgegeben werden, werden ebenfalls bis zur Freigabe und Aufhe-
bung des jeweiligen Kontrollbereichs als nicht zentral erfasste Emissionen ermit-
telt.

Durch Dekontaminations-, Zerlege- und Reinigungsarbeiten sowie durch sonstige
Tatigkeiten in Strahlenschutzbereichen beim Restbetrieb und bei den Abbau- und
Demontagearbeiten fallen radioaktive Abwasser an, die ausschliel3lich in beste-
henden Abwasserauffanganlagen gesammelt und zur weiteren Behandlung und
Entsorgung abgegeben werden. Die fur radioaktive Abwasser notigen Anlagen

werden daher weiter betrieben.

14 Gepriifte Alternativen

Neben dem sofortigen Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 hat die Antragstellerin de-
ren vorgeschobenen Sicheren Einschluss geprtft. Dariber hinaus wurden ver-
schiedene technische Verfahrensalternativen zur Realisierung des Abbaus der am
starksten aktivierten Komponenten gepruft. Wiurde vor dem Abbau ein Sicherer
Einschluss erfolgen, so musste dieser laut UVU zur nennenswerten Vereinfachung

der Abbauverfahren wegen der Reduktion des Aktivitatsinventars tber eine Dauer
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von wenigstens 50 Jahren aufrechterhalten werden. Wesentliche Argumente der
Antragstellerin flir den sofortigen Abbau sind Zweifel an der Verfugbarkeit von
fach- und anlagenkundigem Personal nach 50 Jahren Sicherem Einschluss, keine
wesentliche Verringerung der Kollektivdosis beim Abbau nach dem Sicheren Ein-
schluss, die in Aussicht stehende Verflugbarkeit eines Endlagers fur die anfallen-
den radioaktiven Reststoffe und ausreichend vorhandene Zwischenlagerkapazita-
ten im FZJ.

FUr den Abbau der am starksten aktivierten Komponenten (Ringschilde, Alumini-
umtank-Topschild), die wegen der Hohe der zu erwartenden Dosisleistung abge-
schirmt ausgebaut werden mussen, wurden anhand von 14 Bewertungskriterien
insgesamt 8 verschiedene Verfahren betrachtet. Wichtige schutzgutbezogene Kri-
terien waren dabei ,Dosisleistung®, ,Erzeugung von Sekundarabfall, ,Kontaminati-
onsverschleppung® und ,Arbeitschutzaufwand®. Wahrend beim Kriterium ,Dosis-
leistung®, alle Varianten noch gleich bewertet wurden, wurde die gewahlte Alterna-

tive bei den Ubrigen drei schutzgutbezogenen Kriterium am gunstigsten bewertet.

Folgende Alternativen wurden in Betracht gezogen:
e Kompletter Ausbau der Komponenten und deren Abgabe in ein Zwischen-

lager des FZJ,
e Zerlegung in einem zu errichtenden Wasserbecken auf dem Reaktortop,

e Zerlegung in einem zu errichtenden Wasserbecken neben dem Reaktor-
block,

o fernbedienter Abbau auf dem Reaktorblock mittels Abbruchbagger,
o fernbedienter Abbau neben dem Reaktorblock mittels Abbruchbagger,

o fernbedienter Teilabbau der stark aktivierten Bereiche in Einbaulage mit

Spezialwerkzeugen,

o fernbedienter Teilabbau auf dem Reaktorblock mit Frase und Abbruchbag-

ger,
e fernbedienter Teilabbau im Wasserbecken der Technikumshalle.

Bei der gewahlten Variante, dem sogenannten Referenzkonzept ,Kompletter Aus-

bau dieser Komponenten und Abgabe in ein Zwischenlager des Forschungszent-
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rums Julich®, ist bezuglich der zu errichtenden Abschirmungen und der Fernbedie-
nung im Vergleich zu den gepriften Alternativen der geringste strahlenschutzrele-
vante Aufwand zu erwarten, die Zuganglichkeit fur das Bedienpersonal ist auch
bei moglichen Stérungen jederzeit gewahrleistet und das Verzogerungsrisiko
durch mogliche Stérungen wird minimiert.

Daruber hinaus wurden die Alternativen des Abbaus des Reaktorblocks von au-
Ren nach innen bzw. von innen nach auf3en und des Abbaus von oben nach unten
untersucht. Als Ergebnis wird eine Kombination der drei Vorgehensweisen als Re-
ferenzkonzept beantragt, bei der der Aufwand fur Abschirmungen, fur den Werk-
zeugwechsel und den Anfall radioaktiv belasteter Staube und Spane minimiert

wird.

2. Wirkfaktoren des Vorhabens

Als Wirkfaktoren werden die vorhabensspezifischen Eingriffe sowie die stofflichen
und nicht-stofflichen Emissionen bezeichnet. Sofern vorhabensbedingte Wirkfakto-
ren auftreten, sind diese nachfolgend im Hinblick auf mogliche Umweltauswirkun-
gen zu untersuchen. Die Wirkfaktoren werden sowohl fur den bestimmungsgema-
Ren Betrieb als auch flr Betriebsstérungen sowie fir Storfalle oder Unfalle ermit-
telt, soweit hierfur vorsorglich Schutzvorkehrungen vorzusehen sind. Die Ermitt-
lung der Wirkfaktoren erfolgt grundsatzlich fur alle Arbeiten bei Stilllegung und Ab-
bau des FRJ-2. Folgende Wirkungen werden betrachtet:

e Direktstrahlung,

e Emissionen radioaktiver Stoffe,

¢ radioaktive Reststoffe,

o radioaktive Abwasser,

¢ Flacheninanspruchnahme und Versiegelung,

o Luftschadstoffe,

e konventionelle Abfalle,

e konventionelles Abwasser,

e Grundwasserabsenkung,

e Lagerung wassergefahrdender Stoffe,

e Larm,

e Erschuitterungen,
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e Licht,

¢ Warme.

2.1 Wirkungen durch Direktstrahlung

Die Strahlenexposition durch Direktstrahlung in der Umgebung des FRJ-2-
Gelandes beruht im Wesentlichen auf der Zwischenlagerung von radioaktiven Ab-
fallen. DarUber hinaus spielen der Transport der radioaktiven Abfélle zu ihren je-
weiligen Lagerplatzen und das radioaktive Inventar sowie die Abbauarbeiten eine
zeitlich begrenzte Rolle.

Bei der Direktstrahlung handelt es sich im Wesentlichen um Gamma-Strahlung,
die prinzipiell zu einer Strahlenexposition von Menschen, Tieren und Pflanzen
fuhrt, die sich im Strahlenfeld befinden. Daruber hinaus konnte eine sehr hohe
Direktstrahlung auch Boden und Wasser durch Aktivierung oder Abtétung von Mik-
roorganismen beeinflussen. Fir die Luft ist eine solche moégliche Auswirkung nicht
zu unterstellen, da diese einem regen Austausch unterliegt. Die Auswirkungen auf
Menschen, einschliellich der menschlichen Gesundheit, auf Tiere und Pflanzen

sowie die biologische Vielfalt, auf Wasser und Boden werden naher betrachtet.

2.2 Wirkungen durch Emissionen radioaktiver Stoffe

Wahrend des Abbaus des FRJ-2 werden radioaktive Stoffe mit der Fortluft abge-
geben. Fur den Abbau des FRJ-2 sind fir Tritium, Kohlenstoff-14 und Aerosole
einschliellich Strontium-90 und Alphastrahler die gleichen Emissionsgrenzwerte
mit der Fortluft beantragt, wie sie bisher fir den Experimentier- und Leistungsbe-
trieb sowie den Nachbetrieb des FRJ-2 genehmigt sind. Im Gegensatz zum Expe-
rimentier- und Leistungsbetrieb treten jedoch wahrend des Abbaus keine Emissio-
nen von Edelgasen und lod-131 auf.

Die Emissionen radioaktiver Stoffe fuhren zu einer Strahlenexposition von Men-
schen, Tieren und Pflanzen in der Umgebung des FRJ-2. Durch Eintrag mit der
Fortluft abgegebener radioaktiver Stoffe in Boden und Wasser uber Fall- und Was-
hout ist prinzipiell auch eine Wirkung auf die Schutzguter Boden und Wasser mog-
lich. Die Auswirkung auf die Luft wird durch die Schutzgiter Menschen, Tiere,
Pflanzen, Boden und Wasser abgedeckt, da die Luft lediglich als Transportmedi-
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um dient. Es werden die Auswirkungen auf den Menschen, einschlieRlich der
menschlichen Gesundheit, auf Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt sowie
auf Boden und Wasser naher betrachtet.

Nach dem Sicherheitsbericht kommt es bei der Uberwiegenden Zahl der unter-
suchten Storfalle nicht zu Freisetzungen. Fur die unterstellten Storfalle ,Flugzeug-
absturz mit Graphitauftheizung“ und ,Auslegungserdbeben® sind geringe Freiset-
zungen moglich. Nach den Ermittlungen des sicherheitstechnischen Gutachters
zum abdeckenden Storfall Erdbeben kommt es dabei ebenfalls zu geringfugigen
Freisetzungen. Die Auswirkungen dieser Freisetzungen auf Menschen einschliel3-
lich der menschlichen Gesundheit, Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt so-

wie auf den Boden und das Wasser werden weiter betrachtet.

2.3  Wirkungen durch radioaktive Reststoffe

Beim Abbau des FRJ-2 fallen radioaktive Reststoffe an. Deren Behandlung erfolg-
te bisher ausschlielllich beim Forschungszentrum Julich. An diesem Vorgehen
wird auch im beantragten Vorhaben festgehalten. Die Bewertung erfolgt im Rah-
men der UVP schutzgutunabhangig, indem beurteilt wird, ob Einrichtungen zur

Behandlung von Abfallen und zu deren Lagerung zur Verfiugung stehen.

2.4  Wirkungen durch radioaktive Abwéasser

Die in der Reaktorhalle anfallenden Abwasser werden zunachst Uber eine unterir-
disch angeordnete Abwasserleitung in den Gebaudetrakt ,Abwasserzentrale und
Lagerhalle® abgepumpt und dort in Abwassertanks gesammelt. In den Abwasser-
anlagen des ELLA wird wahrend des Abbaus kein Abwasser mehr gesammelt. Die
aus der Technikumshalle und aus dem Zwischentrakt stammenden Abwasser wer-
den in der Auffanganlage fur radioaktive Abwasser im Keller des Zwischentrakts
gesammelt.

Die wahrend der Stilllegung und des Abbaus anfallenden radioaktiven Abwasser
werden zusammen mit den ubrigen radioaktiven Abwassern des Forschungszent-
rums Julich zentral bei der Forschungszentrum Julich GmbH gesammelt und auf-
bereitet. Dazu werden die Abwasser zunachst mittels Tankwagen an die Betriebs-

abteilung Nuklearservice (B-N) zur weiteren Behandlung abgegeben. Gemal den
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Bestimmungen der Abwasserordnung des Forschungszentrums erfolgt eine
Weiterbehandlung in dem Bereich Dekontamination (B-ND), wo das behandelte
Abwasser in die mechanisch-chemische Klaranlage des Forschungszentrums ab-
geleitet wird. Von hier aus kann bei Unterschreitung der Grenzwerte eine Einlei-
tung in den Hauptentwasserungskanal (HEK) durchgefuhrt werden. Die Bewertung
erfolgt im Rahmen der UVP schutzgutunabhangig, indem beurteilt wird, ob die be-
stehenden Einrichtungen und Verfahren zur Behandlung der Abwasser zur Verfu-
gung stehen und unzulassig hohe Strahlenexpositionen nicht zu erwarten sind.
Daruber hinaus erfolgt die Bewertung im Hinblick auf die Auswirkungen auf Men-
schen, einschliefRlich der menschlichen Gesundheit.

Regenwasser, das auf befestigten Flachen gesammelt wird, wird Uber den Re-
genwasserkanal, den offen verlaufenden Hauptentwasserungskanal und eine
Druckrohrleitung in den Abschlaggraben des Krauthausen-Julicher Mihlenteiches
und von dort in die Rur eingeleitet. Die Einleitstelle ist die Einmindung des Haupt-
entwasserungskanals in den Abschlaggraben. Durch auf dem FRJ-2-Gelande vor-
handene Kontaminationen kann das im Regenwasserkanal gesammelte Regen-
wasser geringe radioaktive Kontamination aufweisen. Die Bewertung erfolgt aus-
gehend von der erwarteten Hohe der Kontamination. Fur die maximal zulassigen
Aktivitatsabgaben radioaktiver Stoffe mit dem Abwasser und deren Bilanzierung
sind die Festlegungen im wasserrechtlichen Erlaubnisbescheid des Regierungs-

prasidenten Koln fur die Forschungszentrum Jilich GmbH maRgebend.

2.5 Wirkungen durch Flacheninanspruchnahme und Versiegelung

Beim beantragenden Abbau der Reaktoranlage FRJ-2 inkl. Nebengebauden und
Anlagenteilen ist kein Abriss von Baukorpern im Rahmen des atomrechtlichen
Verfahrens vorgesehen. Fur die temporare Lagerung von Reststoffen und Abfallen
werden nach den bisherigen Planungen keine zusatzlichen Flachen bendtigt, da
bereits vorhandene Flachen hierflr ausreichend dimensioniert sind. Bei den vor-
handenen Flachen handelt es sich zum einen um Flachen in der Reaktorhalle des
FRJ-2 bzw. in der Experimentierhalle ELLA und der Technikumshalle, zum ande-
ren um Flachen, die bereits fur den Abbau von Anlagenteilen der Reaktoranlage
FRJ-1 sowie fur den Abbau von Experimentiereinrichtungen der Reaktoranlage

FRJ-2 genutzt wurden. Diese Flachen befinden sich als befestigte Flachen auf
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dem Geladnde im AuBeren Sicherungsbereich. Sie sind ausgewiesen und z. T.
uberbaut bzw. eingezaunt. Da keine zusatzlichen Flachen bendtigt werden, wer-
den mogliche Auswirkungen auf Schutzguter durch Flacheninanspruchnahme und

Versiegelung nicht weiter betrachtet.

2.6 Wirkungen durch Luftschadstoffe

Wahrend des Abbaus des FRJ-2 sind Emissionen folgender konventioneller Luft-
schadstoffe zu erwarten:
e Stickoxide, Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid, Ruf} und Benzol durch den Be-

trieb von Fahrzeugen und Maschinen,

e Staub aufgrund von Aufwirbelungen durch Fahrzeuge sowie von Trenn-,

Zerlege-, Abtrage- und Dekontaminationsarbeiten.

Die Wirkungen durch Luftschadstoffe sind in Bezug auf die Schutzguter Mensch,
einschlieBlich die menschliche Gesundheit, Tiere, Pflanzen und die biologische
Vielfalt, Boden, Wasser, Klima sowie Kultur- und sonstige Sachguiter zu betrach-
ten. Kohlendioxid (CO;) wird bei Verbrennungsprozessen ebenfalls emittiert, ist
aber nicht als Luftschadstoff sondern hinsichtlich mdglicher Klima verandernder
Wirkungen zu betrachten. Kohlenmonoxid (CO) wandelt sich nach der Emission
relativ schnell in CO, um, so dass eine spezifische Betrachtung als Wirkfaktor
nicht erforderlich ist. Die Wirkung auf das Schutzgut Luft ist durch die Betrachtung
der genannten Schutzglter abgedeckt, da die Luft lediglich als Transportmedium

der Schadstoffe fungiert.

2.7 Wirkungen durch konventionelle Abfalle

Beim Abbau des FRJ-2 fallen konventionelle Abfalle an, die auf mégliche Wirkun-
gen auf die Schutzguter zu untersuchen sind. Dabei handelt es sich um nichtra-
dioaktive bzw. freigemessene Abfalle mit einer Masse von max. 4.000 Mg, insbe-
sondere um Beton und Stahl, aber auch um Blei, NE-Metalle und Kunststoffe. Ge-
nauere Massenangaben liegen nur fur die Gesamtmasse, also inklusive der radio-
aktiven Abfalle, vor. Mit asbesthaltigen Abfallen wird nicht gerechnet. Die Bewer-

tung erfolgt im Rahmen der UVP schutzgutunabhangig.
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2.8 Wirkungen durch konventionelles Abwasser und wassergefahrdende Stoffe

Konventionelles Abwasser
Wahrend der Stilllegung und des Abbaus des FRJ-2 fallen unterschiedliche Arten

von konventionellem Abwasser aus verschiedenen Bereichen an. Folgende Ab-

wasser sind zu unterscheiden:
e Sanitarabwasser, das in die biologische Klaranlage des FZJ eingeleitet

wird,

o Betriebsabwasser, das als Kuhlwasser bzw. zur Reinigung der Anlage und
fur Dekontaminationsarbeiten anfallt, wobei das Kuhlwasser direkt in den
Hauptentwasserungskanal (HEK), das restliche Betriebsabwasser in die

chemische Klaranlage des FZJ eingeleitet wird,
e Regenwasser, das direkt in den HEK eingeleitet wird.

Abwasser kann bei mangelnder Klarung zu Umweltauswirkungen auf die Schutz-
guter Wasser, Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt fuhren. Fur die Ableitung
von Abwasser sind die Anforderungen des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) so-
wie untergeordneter Regelwerke einzuhalten. Dies beinhaltet u. a. die Genehmi-
gungserfordernis fur die jeweilige Klaranlage bzw. fur die direkte Einleitung in den
Vorfluter. Im Rahmen der jeweiligen wasserrechtlichen Genehmigungsverfahren
werden die Auswirkungen auf die genannten Schutzguter unter Einbeziehung der
Leistungsfahigkeit der Klaranlage bericksichtigt. Die Betrachtung der Umweltaus-
wirkungen durch Abwasser erfolgt daher an dieser Stelle nur im Hinblick auf die
Anforderungen des Wasserhaushaltsgesetzes. Schutzgutspezifische Betrachtun-

gen fur die Einleitung von Abwasser erfolgen nicht.

Wassergefahrdende Stoffe

Zum Abbau des FRJ-2 werden groliere Mengen wassergefahrdender Stoffe gela-
gert. Dazu gehoren Treibstoff, Motoren- und Getriebedle und Schwefelsaure in
grolRerer Menge sowie geringere Mengen diverser Chemikalien. Wassergefahr-
dende Stoffe konnen sich bei Leckagen auf die Schutzguter Boden und Grund-
wasser auswirken. Loschwasser kann bei Brandereignissen innerhalb und auler-

halb der Gebaude anfallen. Bei Branden innerhalb der Gebaude werden diese in
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den Wasserauffanganlagen gesammelt. Von dort werden sie dem Forschungs-
zentrum Julich zur weiteren Behandlung zugefihrt. Umweltauswirkungen durch
Ldschwasser sind bei Branden innerhalb der Gebaude nicht zu besorgen.

Bei einem Brand im AulRenbereich der Anlage kann Léschwasser in den Boden
gelangen. Regenwasserablaufe kédnnen durch administrative MaRnahmen tempo-
rar verschlossen werden.

Die administrativ vorgesehenen Malinahmen zur Vermeidung von erheblichen
Umweltauswirkungen sind im Hinblick auf Brandereignisse und die daraus resul-
tierenden Folgen angemessen. Erhebliche Umweltauswirkungen durch unange-
messene Verwendung von Loschwasser und fehlende administrative Malinahmen
zur Minimierung der Folgen des Einsatzes von Loschwasser sind bei einem Brand
im AulRenbereich nicht zu besorgen. Der Wirkfaktor ,wassergefahrdende Stoffe” ist

in Hinblick auf die Schutzguter Boden und Grundwasser weiter zu betrachten.

2.9 Wirkungen durch Larm

Im Rahmen des Abbaus der Reaktoranlage FRJ-2 entstehen wesentliche Schall-
emissionen durch den Einsatz des Schlagwerks eines hydraulischen Baggers zum
Abbau der Betonstrukturen des Reaktorblocks, des Absetzblockes und der Ab-
schirmkasematte sowie bei einer eventuellen Tiefendekontamination von bauli-
chen Strukturen. Weitere Schallemissionen werden durch andere Abbautechniken
(z. B. Sagen) und Verkehr verursacht. Die Wirkungen durch Larm sind im Hinblick
auf die Schutzguter Menschen, einschlieBlich der menschlichen Gesundheit, und

Tiere naher zu betrachten.

2.10 Wirkungen durch Erschitterungen

Deutliche Erschutterungen entstehen beim Abbau des FRJ-2 durch den Einsatz
eines hydraulischen Baggers zum Abbau der Betonstrukturen des biologischen
Schildes des Reaktorblocks, des Absetzblockes und der Abschirmkasematte so-
wie bei einer eventuellen Tiefendekontamination von baulichen Strukturen entste-
hen. Die Wirkungen durch Erschutterungen sind im Hinblick auf die Schutzguter
Menschen, einschliel3lich der menschlichen Gesundheit, und Tiere naher zu be-

trachten.
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2.11 Wirkungen durch Licht

Die Abbaumalnahmen finden innerhalb der bestehenden Gebdude statt, sodass
keine zusatzlichen Lichtemissionen wahrend der Abbauphase auftreten. Die Au-
Renbeleuchtung der Reaktoranlage wird nicht verstarkt. Nachts sind keine Arbei-
ten oder Transporte vorgesehen. Die Wirkungen durch Licht bei der Stilllegung
und dem Abbau des FRJ-2 sind im Hinblick auf die Schutzguter nicht weiter zu

betrachten.

2.12 Wirkungen durch Warme

Wahrend der Stilllegung und des Abbaus des FRJ-2 erfolgen mit Ausnahme der
vernachlassigbaren Warmeabgabe beheizter Gebaude an die Umgebung und die
Warmeemission uber Luftungsanlagen keine relevanten Warmeemissionen. Beim
Einsatz von Sagen kann eine Kiuhlung durch Kiuhlwasser erforderlich werden. Da-
bei erfolgt eine unrelevante Abgabe des erwarmten Kihlwassers an die Umge-
bungsluft. Die Kihlung von Kernbrennstoffen und die damit verbundene Ableitung
von Kuhlwasser in Gewasser bzw. der Betrieb eines Kuhlturmes findet nicht statt.

Der Wirkfaktor Warme ist daher nicht relevant.

2.13 Wirkungen durch mikrobiologisches Wachstum in der Trinkwasserleitung

e Bereits nach der Abschaltung des Reaktors FRJ-2, bei dessen Betrieb das
bendtigte Wasser aus dem Rohrwassernetz entnommen wurde, wurde der
Wasserverbrauch um 60 % reduziert (siehe nachfolgende Tabelle). Die An-
tragstellerin rechnet mit einer weiteren starken Reduzierung des Wasser-
verbrauches (Brauchwasser und Trinkwasser) wahrend Stilllegung und Ab-
bau. Weil Sanitarabwasser weiterhin anfallen werden und fir Reinigungs-
arbeiten zum Teil Wasser aus dem Trinkwassernetz verwendet werden soll,
geht die UVU von einer kleineren Reduzierung des Trinkwasserverbrauchs

im Vergleich zum Brauchwasser aus.
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Tabelle: Kiihlwasser- und Trinkwasserverbrauch der Reaktoranlage FRJ-2 (in m?)

Jahr

2005 2006# 2007
Kihlwasser 336.189 122.740 0
Trinkwasser 42.086 27.306 18.945

# Jahr der Abschaltung des Reaktors

Wie aus der Tabelle ersichtlich, wurde der Trinkwasserverbrauch innerhalb von
drei Jahren auf 45 % reduziert. Durch eine weitere Reduzierung des Trinkwasser-
verbrauches kann es zu einer anwachsenden mikrobiologischen Belastung durch
stagnierendes Wasser in den abgegrenzten Installationsbereichen der Trinkwas-
serinstallation kommen. Die Wirkungen der mikrobiologischen Belastung durch
stagnierendes Wasser sind daher im Hinblick auf das Schutzgut Mensch, ein-

schlieRlich der menschlichen Gesundheit zu betrachten.

3. Umweltbeschreibung

3.1 Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet fur die Umweltvertraglichkeitsprufung ist abhangig von
der Reichweite der verschiedenen Umweltwirkungen. Der Untersuchungsraum
wird so gewahlt, dass die Umweltauswirkungen des Vorhabens und mdgliche
Wechselwirkungen erfasst werden konnen:
e FuUr das Schutzgut Boden werden die durch die Anlage und durch Baumal3-
nahmen dauernd oder zeitweise, direkt und indirekt betroffenen Flachen be-

rucksichtigt.

e Die Bewertung der Auswirkungen durch Direktstrahlung sowie der stoffli-
chen und nicht-stofflichen Emissionen (radioaktive Emissionen, Luftschad-
stoffe, Abwasser, Larm, Erschutterungen, Licht) konzentriert sich zunachst
auf den Nahbereich (Richtwert ca. 500 m Umkreis) und wird erweitert, sollte
sich dieser als nicht ausreichend zur Erfassung relevanter Umweltwirkun-

gen erweisen.
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e Bei der Untersuchung moglicher transportbedingter Umweltauswirkungen
(Larm, Luftschadstoffe) wird das Untersuchungsgebiet um den Nahbereich
entlang der in Frage kommenden Transportwege erweitert. Die Betrachtung
wird raumlich auf den Raumbereich begrenzt, in dem der transportbedingte

Verkehr noch nicht im allgemeinen Verkehr aufgegangen ist.

e Hinsichtlich der Entsorgung von Abfallen und Abwasser wird keine raumli-
che Eingrenzung vorgenommen. Betrachtet werden die Arten der Entsor-
gung, wahrend eine spezifische Prufung der Umweltauswirkungen der in
Frage kommenden Entsorgungsanlagen nicht erfolgt, da diese eigenstandi-

ge Anlagen sind.

3.2 Nutzung des Gebietes

Der Standort des FRJ-2 liegt im stdoéstlichen Teil des Betriebsgelandes der FZJ
GmbH, auf dem ca. 4.400 Menschen beschaftigt sind. Neben dem Forschungs-
zentrum liegen noch zwei weitere Unternehmen (Enrichment Technology Limited
mit ca. 250 Beschaftigten und AVR GmbH mit 133 Beschaftigten) im Untersu-
chungsgebiet. Zusatzlich befinden sich die Nuklearmedizinische Klinik der Univer-
sitdt DUsseldorf sowie die Neurologische Klinik des Forschungszentrums Jilich
mit zusammen max. 23 Betten auf dem Gelande.

Das FZJ befindet sich auf dem Gebiet der Stadt Julich sowie der Gemeinde Nie-
derzier. In der Umgebung des FZJ befinden sich die Doérfer Daubenrath, Ham-
bach, Stetternich, Selgersdorf, Altenburg und die Stadt Julich.

An das FZJ-Gelande schlieRen sich landwirtschaftlich genutzte Freiflachen und
Walder an. Diese dienen der Bevolkerung in den umliegenden Stadten und Dor-
fern als Nacherholungsraum. Noérdlich und norddstlich des FZJ-Gelandes verlau-
fen einige Wander- und Reitwege. Ein Hauptwanderweg verlauft direkt entlang der
Nordostgrenze des Forschungszentrums Julich. Dieser folgt von Norden kom-
mend dem Verlauf der Rur und biegt im Gebiet der Stadt Julich nach Osten Rich-
tung Tagebau Hambach ab. Teilweise verlauft parallel zu diesem Wanderweg ein

Reitweg.
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Westlich des Forschungszentrums Julich verlauft der Rur-Radweg entlang der

Rur, streift den Wald im Westen des FZJ und biegt dann wieder Richtung Rur ab.

3.3 Vorbelastungen

3.3.1 Radiologische Vorbelastung

Vorbelastung durch Emissionen mit der Fortluft

Die Antragstellerin nennt 14 Quellen fur radioaktive Emissionen mit der Fortluft auf
dem Gelande des FZJ. Die Messwerte der wichtigsten Radionuklide im Jahr 2006
sind in der nachfolgenden Tabelle aufgelistet. Dabei werden aufgrund des Zu-
sammenarbeitsvertrages mit der Arbeitsgemeinschaft Versuchsreaktor AVR auch
die Ableitungen der Enrichment Technology Company Limited (ETC) mitbetrach-
tet. Diese sind in der Regel so gering, dass sie in den Jahresberichten nicht aufge-
fuhrt werden.

Nach dem Umbau der Nuklearmedizinischen Klinik sind die I-131-Emissionen so
gering, dass sie nicht mehr zahlbar zu den Gesamtemissionen des Forschungs-
zentrums beitragen und sie werden daher nicht mehr berichtet. Die Messwerte der
wichtigsten Radionuklide des Jahres 2006 sind in nachfolgender Tabelle aufgelis-
tet. Die tatsachlichen Emissionen lagen deutlich unterhalb der genehmigten Emis-

sionen.
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Tabelle: Tatsachliche Ableitungen der wichtigsten Nuklide in der Fortluft aus Anla-

gen und Einrichtungen des FZJ im Jahr 2006

Nuklidgruppe Nuklid Aktivitat in GBq
Tritium H-3 5537,36
Kohlenstoff C-14 154,26
Edelgase Ar-41 179,67
Kr-85 -
Xe-133 -
Aktivierungsgase C-11 10,09
N-13 107,79
N-16 108,26
F-18 9,62
0-15 4,25
0-19 0,06
Halogene 1-131 0,00036
Br-82 0,00639
Aerosole Co-60 2,2E-06
Cs-137 2,1E-05
Hg-203 -
Se-75 0,00004
S-35 0,00214
Eu-154 -
Sr-90/Y-90 1,1E-06
Alpha 3,3E-07
Beta 6,7E-07

Durch die tatsachlichen Ableitungen radioaktiver Stoffe mit der Fortluft auf dem
FZJ-Gelande ergibt sich insgesamt eine maximale Jahresdosis von 2,3 uSv an der
ungunstigsten Einwirkungsstelle fur 1-2jahrige Kinder als hochstexponierte Alters-
gruppe. Fur Erwachsene betragt die ermittelte maximale effektive Jahresdosis
1,6 uSv.
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Der sicherheitstechnische Gutachter hat bei seinen Berechnungen der Vorbelas-
tungen sowohl die genehmigten Ableitungen der Hauptemittenten als auch die
nach der Aussage des Forschungszentrums Julich vernachlassigbaren Emittenten
zu Grunde gelegt. Bei den Berechnungen wurden auch die Emissionen der oben
erwahnten ETC mitbetrachtet.

Der sicherheitstechnische Gutachter hat in seine Betrachtungen die vorlaufigen
Ergebnisse der Neuberechnung der Strahlenexposition durch die Ableitung radio-
aktiver Stoffe mit Luft und Wasser aus Tatigkeiten nach §§ 7, 9 AtG und §§ 7 und
11 StrISchV im Standortbereich des FZJ und des AVR basierend auf der AVV zu §
47 der StriSchV berlcksichtigt. Der Hochstwert der effektiven Dosis aus den ge-
nehmigten Ableitungen in Hohe von 140 pSv im Kalenderjahr ergibt sich fur die

Referenzperson der Altersgruppe < 1 Jahr.

Vorbelastung durch Emissionen mit dem Abwasser

Die effektive Dosis, die sich aus den tatsachlichen Ableitungen mit dem Abwasser
des Forschungszentrums ergibt, liegt im Jahr 2006 fur die hochstexponierte Al-
tersgruppe <1 Jahr bei 3,1 uSv im Kalenderjahr. Fir die Vorbelastung Uber den
Wasserpfad hat der sicherheitstechnische Gutachter als hochste jahrliche effektive
Dosis 24 uSv fur die Referenzperson < 1 Jahr ermittelt.

Abweichend von den Annahmen der Antragstellerin wurde dabei die zwischenzeit-
liche Ruckgabe der Erlaubnis fur die Entnahme von Wasser aus dem Abschlag-
graben des Muhlenteichs im Bereich zwischen dem Hauptentwasserungskanal
des Forschungszentrums Julich berucksichtigt. Dadurch reduzieren sich deutlich

die Dosisbeitrage uber den Expositionspfad ,Beregnung®.

3.3.2 Vorbelastung durch Luftschadstoffe
In der UVU wird die Vorbelastung durch Luftschadstoffe anhand der Daten der

mobilen Immissionsmessstation, die von Oktober 2003 bis Marz 2004 in Oberzier
betrieben wurde, beschrieben (siehe nachfolgende Tabelle A). Hinsichtlich der
Vorbelastung durch PM4o werden zusatzlich die Messwerte der Dauermessstation
Niederzier herangezogen (siehe nachfolgende Tabelle B). Auch wenn die Messda-
ten der Station Oberzier bereits etwas alter sind, durften die an diesen beiden Sta-

tionen gemessenen Immissionswerte die Verhaltnisse am Anlagenstandort insge-
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samt recht gut wiedergeben, da es aufgrund des ,Aktionsplans in der Umgebung
des Tagebaus Hambach® in den letzten Jahren nur bei der Immissionsbelastung

durch PMyo zu nennenswerten Anderungen gekommen ist.

Tabelle A: Uber den Messzeitraum gemittelte KenngréRen der Mobilen Immissi-

onsmessungen (MILIS) in Oberzier im Messzeitraum Oktober 2003 bis Marz 2004

Luftschadstoff |[Ein-  |Mittel- Maximalwert |Grenz- Bemerkung
heit  |wert wert'*

SO, (Tages- pug/m3 |4 23 125

wert)

SO (1 h-Wert) |ug/m® |4 62 350

NO (1 h-Wert) |ug/m® |10 304

NO; (1 h-Wert) |ug/m*® |26 86 200

CO (1 h-Wert) |mg/m® |0,4 2,0

CO (8 h-Wert) |mg/m? (0,4 1,3 10

PM (Tages- |pg/m® |32 82 50 37°

wert)*?

*1 entsprechend 22. BImSchV

*2 diskontinuierlich gemessene Daten

*3 " Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des Grenzwertes (35 Uberschreitungen pro Jahr sind

zulassig)

Tabelle B: Jahresmittelwerte fiir PM4o und Anzahl der Tage mit Uberschreitungen

des Tagesmittelwertes an der Station Niederzier

Jahr Jahresmittelwert [ug/m?] Anzahl Tage mit > 50 pg/m®
2004 30 48
2005 29 42
2006 29 35
2007 28 28
2008 27 28
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3.3.3 Vorbelastung durch Larm

Als Vorbelastung durch Larm kénnen die ohne Meilkeleinsatz bzw. ohne Schall-
quelle gemessenen Schallpegel herangezogen werden (siehe nachfolgende Ta-
belle). Bei diesen Messungen blieb allerdings relevanter Verkehrslarm unbertck-
sichtigt und auch mdgliche parallel stattfindende Arbeiten beim Abbau des AVR
wurden nicht einbezogen.

Far die Immissionspunkte IP-3, IP-4, IP-6, IP-8 und IP-9 liegen aus anderen Ver-
fahren Angaben zur Vorbelastung sowohl durch den Verkehr als auch fur parallel
stattfindende Arbeiten beim Abbau des AVR vor. In der Tabelle sind daher fur die-
se Immissionspunkte zusatzlich die Schallpegel angegeben, die sich durch Additi-
on gemal A.1.2 TA Larm ergeben. Fur die Parallelarbeiten wurden die Schallpe-
gel fur das Arbeiten in der Materialschleuse des AVR herangezogen, da die Er-
richtung der Drehkreuze der Trasse flr den Transport des AVR-Reaktorbehalters
zum Zeitpunkt des Abbaus des FRJ-2 abgeschlossen sein sollte.

Entlang der L 264 wurden als Vorbelastung 67,1 dB(A) berechnet. AulRerdem
wurde der durch den derzeitigen Verkehr verursachte Schallpegel innerhalb des

Fledermausquartiers berechnet und mit 10,1 dB(A) angegeben.
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Tabelle: Ergebnisse der Schallpegelmessungen ohne Meildeleinsatz bzw. ohne

Schallquelle sowie Ergebnisse der Addition des Verkehrs und parallel stattfinden-

der Arbeiten in der Materialschleuse des AVR

Immissionspunkt | Messung Messung Additionsergebnisse
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

1 52 -- --

2 50 48 --

3 50 49 50,8

4 58* 49 58,8* bzw. 53,2

5 50 47 --

6 45 - 45,2

7 42 -- --

8 38-57 -- 39,7-57,0

9 39 -- 56,4

10 - 48 --

11 - 49 --

* Lufter des Gebaudes war in Betrieb

IP-1: auBerhalb Geb. 01w (Abwasserzentrale ZFR)

IP-2: auBerhalb Geb. 04.11 (OA; Labor)

IP-3: Wald, nérdlich Geb. 10.1 (Textor)

IP-4: auBerhalb Geb. 09.1v (IPP)

IP-5: auRerhalb Geb. 15.2v (Klinik)

IP-6: nachstgelegenes NSG (Langenbroicher-Stetternicher Wald)
IP-7: Siedlung Waldstrale

IP-8: nachstgelegenes Gehdft in Daubenrath

IP-9: Forsthaus Lindenberg

IP-10: 2 m Abstand von Auflienwand der Reaktorhalle (Geb. 01.4x)
IP-11: 70 m sudstuidwestlich der Reaktorhalle (Geb. 01.4x)
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34 Menschen

Im Forschungszentrum Julich sind etwa 4.400 Mitarbeiter beschaftigt (Stand
12/2004), bei der benachbarten AVR GmbH 133 Mitarbeiter (Stand 11/2009). Auf
dem Gelande des FZJ befinden sich in etwa 900 m vom FRJ-2 in nordnordwestli-
cher Richtung die Nuklearmedizinische Klinik der Universitat Dusseldorf und die
Neurologische Klinik des Forschungszentrums Julich in Gebaude 15.2. Hier halten
sich maximal 12 bzw. maximal 11 Patienten z. T. bis zu einer Woche auf.

Sudlich des FRJ-2 in einer Entfernung von etwa 370 m befindet sich ein Ver-
bandswasserwerk. Die nachstgelegene Wohnbebauung ist Daubenrath in sudli-
cher Richtung in etwa 740 m Entfernung zum Standort. Dort leben 255 Einwohner
(Stand 12/2006). Weitere nahe gelegene Ortschaften sind Hambach und Stetter-
nich in 1,6 km Entfernung siddstlich des FRJ-2 bzw. 1,8 km ndrdlich des Standor-
tes. Im Umkreis von zehn Kilometern befindet sich nordwestlich als groRte Sied-
lung die Stadt Julich mit ca. 32.200 Einwohnen.

3.5 Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Im Umfeld des Standorts haben verschiedene Arten von Weichtieren, Insekten,
Reptilien, Vogeln und Saugetieren ihren Lebensraum. Als Wildbestand in der na-
heren Standortumgebung sind zu nennen: Rehwild, Schwarzwild und Niederwild.
Im naheren Umkreis des Standorts wurden im Herbst 2005 drei Fledermausarten
nachgewiesen:
o die Zwergfledermaus, in NRW aktuell nicht gefahrdet, als die am haufigsten
gefundene Art,

e der Grolie Abendsegler, in NRW als gefahrdete, wandernde Art eingestuft,

mit nur wenigen Rufkontakten und

e die Wasserfledermaus, in NRW gefahrdet, in der Untersuchung von 2005
nur einmal registriert, friher jedoch haufiger, insbesondere fliegend am See
und auf dem Gelande des AVR sowie als Wochenstube im Gebaude des
Magnetlagerlabors (Gebaude Nr. 9.4) des FZJ.

Bescheid Nr. 7/10 FRJ-2



228

In den dem Standort nahen Altwaldbestanden finden sich sowohl Nahrungshabita-
te als auch potenzielle Quartiermdglichkeiten fir Fledermause (z. B. Bechsteinfle-
dermaus, Abendsegler). Bisher liegen fur die nahen Waldbestande keine gesicher-
ten Nachweise fur Waldfledermause vor. Fur die nachgewiesene Zwergfleder-
maus bieten sich potenzielle Quartiermoglichkeiten (Spaltenquartiere) in und an
Gebauden. Eine Wochenstube flr Wasserfledermause befindet sich etwa 90 m
sudostlich des FRJ-2-Gelandes, die als besonders schutzwurdig eingestuft wurde.
Das Vorkommen der Bechsteinfledermaus ist nicht auszuschliel3en.

Im Rahmen der UVU fur das Zwischenlager fur den AVR-Reaktorbehalter wurde
im Zeitraum Anfang April 2007 bis Ende Mai 2007 in sieben Begehungen eine Be-
standserfassung bezuglich der Gesamtheit der in einem etwa 60 ha grof3en Unter-
suchungsraum um das geplante Zwischenlager vorkommenden Sommervogelbe-
stande durchgefuhrt. Eine Eulenkartierung erfolgte nicht.

Im untersuchten Gebiet konnten 35 Vogelarten beobachtet werden. Von diesen ist
der Schwarzspecht landesweit gefahrdet und der Pirol landesweit stark gefahrdet.
Sechs Arten (Baumpieper, Gelbspotter, Goldammer, Mehlschwalbe, Trauer-
schnapper, Zaunkonig) sind auf Vorwarnlisten der Roten Listen vertreten und die
Hohltaube ist in ihrem Bestand vom Naturschutz abhangig. Der Baumpieper, die
Hohltaube, die Mehlschwalbe, der Trauerschnapper, die Goldammer, der Gelb-
spotter und der Waldlaubsanger werden als raumbedeutende Arten angesehen,
da ihr Vorkommen von charakteristischen Lebensraumstrukturen abhangig ist.

In den Bereichen des etwa 60 ha groRen Untersuchungsraums, die mafgeblich
von anthropogener Nutzung gepragt sind, finden sich als dominierende Brutvogel-
arten hauptsachlich Kulturfolger, die Vorspriunge, Nischen und Dachkanten als
Bruthdhlen nutzen. Es konnte aber auch die Mehlschwalbe mit neun besetzten
Schwalbennestern an einem Institutsgebaude in ca. 50 m Abstand vom geplanten
Vorhaben nachgewiesen werden. Der Pirol, eine stark gefahrdete Art der Roten
Liste Nordrhein-Westfalens, konnte in unmittelbarer Nachbarschaft in 120 m Ent-
fernung sudwestlich des FRJ-2 nachgewiesen werden.

Im Rahmen der Begehungen konnten keine aktuell genutzten Bruthohlen des
Schwarzspechtes nachgewiesen werden, es kann jedoch vermutet werden, dass
weite Teile des fur die Bestandserfassung der Vogel untersuchten Gebiets zum
Schwarzspecht-Revier gehoéren. Als nicht gefahrdete, aber streng geschutzte Ar-

ten wurden der Mausebussard und der Turmfalke im untersuchten Gebiet nach-
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gewiesen, die dieses allerdings nur selten als Nahrungsraum nutzen. Fur die UVU
fur den Ruckbau des AVR wurde auf vorhandene Daten zurlickgegriffen. Im direk-
ten Umfeld dieses Vorhabens, das zum teil an das FRJ-2-Gelande angrenzt, ist
vor allem mit anspruchsloseren und weit verbreiteten Brutvogelarten zu rechnen.
Die dort wirkenden Vorbelastungen ermdéglichen hauptsachlich Kulturfolgern eine
Ansiedelung. In den umliegenden Waldbereichen, insbesondere aber in den
Schutzgebieten Lindenberger und Langenbroich-Stetternicher Wald kommen fol-
gende weitere Vogelarten mit Schutzstatus vor: Baumfalke, Graureiher (Brutkolo-
nie), Habicht, Mittelspecht, Nachtigall, Sperber, Steinkauz, Waldohreule und
Waldkauz.

In der nachfolgenden Tabelle sind die erfassten Vogelarten im Umfeld des FRJ-2

mit Angaben zur Gefahrdungseinschatzung zusammengestellt.
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fahrdungseinschatzung und zum Schutzstatus

Deutscher Artname |Wissenschaftlicher |Status Rote Li-|Rote
Artname im  Un-|ste NRW |Liste

tersu- BRD
chungs-
gebiet

Amsel Turdus merula B

Baumpieper Anthus trivialis B \% \

Blaumeise Parus caeruleus B

Buchfink Fringilla coelebs B

Buntspecht Dendrocopus major B

Fitis Phylloscopus trochilus |B

Gartengrasmucke Sylvia borin B

Gebirgsstelze Motacilla cinerea B

Gelbspotter Hippolais icterina D \%

Goldammer Emberiza citrinella B Vv

Grauschnapper Muscicapa striata D

Grunfink Chloris chloris B

Heckenbraunelle Prunella modularis B

Hohltaube Columba oenas B N

Kleiber Sitta europaea B

Kohlmeise Parus major B

Mausebussard ## Buteo buteo N

Mehlschwalbe Delichon urbica B V V

Monchsgrasmucke Sylvia atricapilla B

Pirol # Oriolus oriolus B 2 Vv

Rabenkrahe Corvus corone corone |N

Ringeltaube Columba palumbus B

Rotkehlchen Erithacus rubecula B
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Deutscher Artname |Wissenschaftlicher |Status Rote Li-|Rote
Artname im  Un-|ste NRW |Liste
tersu- BRD
chungs-
gebiet
Schwarzspecht ## Dryocopus martius B 3
Singdrossel Turdus philomelos B
Sommergoldhahnchen | Regulus ignicapilus B
Star Sturnus vulgaris B
Sumpfrohrsanger Acrocephalus palustris | D
Tannenmeise Parus ater B
Trauerschnapper Ficedula hypoleuca B? Vv
Turmfalke Falco tinnunculus
Waldlaubsanger Phylloscopus sibilatrix |B \%
Zaunkonig Troglodytes troglo- B
dytes
Zilpzalp Phylloscopus collybita |B

Status im Untersuchungsgebiet: B = Brutvogel, N = Nahrungsgast, D = Durchzugler

Rote Liste NRW/BRD: 2 = stark gefahrdet, 3 = gefahrdet, V = Art der Vorwarnliste, N = Bestand
von NaturschutzmalRnahmen abhangig

# Art der Vogelschutzrichtlinie (,Europaische Vogelart®)

## streng geschutzte Art nach BartSchV / EUArtSchV

Das Gelande des FZJ ist zum Teil versiegelt. Die einzelnen Bereiche, die z. T.
separat eingezaunt sind, sind durch zahlreiche Strallen und Wege miteinander
verbunden. Innerhalb dieser Bereiche stehen jeweils mehrere Gebaude. Es sind
Parkplatze und gepflegte Rabatten angelegt worden. Weiterhin existieren gréRere
Rasenflachen.

Auf dem Gelande stehen altere Baumgruppen oder Einzelbaume. Im Wesentli-
chen handelt es sich dabei um: Stieleichen, Birken, Kiefern, Fichten, Buchen, Lin-
den, Ahorn, Walnussbaume, Platanen, Eiben, Essigbaume, Schwedische Mehl-
beeren, Apfelbaume, Esskastanien, Eschenahorn, Haselnussstraucher, Rotei-
chen, Cleditschien, Kastanien, Blutbuchen, Fliederbusche und Weilldorn. In der

Nahe des Haupteingangs gibt es einen Teich, an dem ein Gemisch aus Wild- und
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Gartenpflanzen, wie Breitblattriger Rohrkolben, Wilde Karde, Beinwell, Lupinen,
Sonnenhut, Weidenréschen, Blutweiderich, Sauerampfer und Pampasgras, vor-
kommen. Vereinzelt kommt eine kleinraumige Ruderalvegetation auf Brach- oder
Lagerflachen vor. Rasenflachen machen den grofdten Anteil der Flachennutzung
um den FRJ-2 aus. Vereinzelt finden sich auch junge Baume.

Die Rasenflachen werden in der Wachstumsperiode ein- bis zweimal pro Woche
bis auf eine HOhe von 4 cm gemaht. Bei Bedarf werden die Rasenflachen zwei-
bis dreimal im Jahr gedungt. Es weisen die kartierten Rasenarten magere Frisch-
wiesen, Magerrasen und stellenweise Feuchtwiesenarten auf. Neben Thymian
wachsen dort kleines Habichtskraut sowie Echtes Labskraut, die beide auf der
Vorwarnliste der Roten Liste stehen. Eine Biotopenkartierung im Rahmen der UVU
fur das AVR-Reaktorbehalter-Zwischenlager von August 2006 zeigt auf dem FRJ-
2-Gelande einen Bestand alten Roteichenwaldes, dem aufgrund seines Alters eine
hohe Bedeutung zukommt.

An das Gelande des Forschungszentrums Julich grenzen ausgedehnte Walder.
Diese Waldbereiche haben ein hohes Alter und gehdren zu den bei Verlust zeit-
nah nicht wieder herstellbaren Biotopen. Diese Waldbestande sind im landeswei-
ten Biotopkataster erfasst (BK-5004-022, Wald an der Kernforschungsanlage Ji-
lich).

Die biologische Vielfalt ist in den genannten Gebieten sehr hoch, ausgenommen
die versiegelten und anthropogen stark Uberpragten Flachen auf dem FZJ-
Gelande, auf denen die biologische Vielfalt sehr gering ist. Auf dem untersuchten
Gelande des Forschungszentrums Julich sowie in der unmittelbaren Umgebung
sind keine endemischen Arten bekannt. Die vorhandenen Populationen der aufge-
fuhrten Tiere und Pflanzen sind im Hinblick auf die biologische Vielfalt nicht ein-
zigartig, auch wenn es sich vereinzelt um Tierarten handelt, die einem Schutzsta-

tus unterliegen.

Schutzgebiete

Im Folgenden werden die dem FRJ-2 nachstgelegenen FFH-, Naturschutzgebiete

und schutzwurdigen Biotope beschrieben.
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Natura 2000 DE-5004-301 ,Lindenberger Wald*

Das FFH-Gebiet des Lindenberger Waldes liegt etwa 1,2 km vom Standort ent-
fernt am Fuld der Sophienhohe, einer Halde des Braunkohlenbergbaus. Gepragt
ist der Raum insbesondere von dem Tagebau Hambach sowie den landwirtschaft-
liche genutzten Flachen und Siedlungen. Der dort vorkommende Stieleichen-
Hainbuchenwald ist gemal FFH-Richtlinie als Lebensraumtyp von gemeinschaftli-
chem Interesse geschutzt. Die in diesem FFH-Gebiet vorkommenden Arten von

gemeinschaftlichem Interesse sind Mittelspecht und Rotmilan.

NSG DN-022 ,Langenbroich-Stetternicher Wald*

Der Langenbroich-Stetternicher Wald als Naturschutzgebiet liegt etwa 1,1 km vom
Standort entfernt. Es handelt sich um einen gro3flachigen Waldkomplex mit unter-
schiedlich alten Laubholzbestanden. Kleinraumig sind naturnahe Buchenwaldbe-
stande vorhanden. Schutzziel ist die Erhaltung und Optimierung der artenreichen
Laubwaldbestande. Dabei ist eine Naturverjingung von Traubenkirsche und Win-
terlinde anzustreben. Dieses Gebiet hat eine regionale Bedeutung. Es ist aber

u. a. durch ausgedehnte Kahlschlage sehr stark beeintrachtigt.

BK-5004-022 ,Wald an der Kernforschungsanlage Juelich®

Das Gebiet ,Wald an der Kernforschungsanlage Juelich® liegt etwa 200 m dstlich
des FRJ-2. Schutzziel ist die Erhaltung eines strukturreichen Waldgebietes inmit-
ten der stark ackerbaulich genutzten und waldarmen Landschaft als Rickzugs-
und Vernetzungsbiotop. In der UVU werden weitere Schutzgebiete genannt. Diese
befinden sich aulRerhalb des Beurteilungsgebietes des Vorhabens und werden

deshalb hier nicht naher beschrieben.

3.6 Boden

Der Standort des FRJ-2 liegt im westlichen Bereich der Niederrheinischen Bucht,
einem aktiven Senkungsgebiet mit durch die Senkungen ausgepragter Bruch-
schollentektonik. Das Gebiet ist gepragt von drei SW-NE streichenden Hauptsto-
rungen, die die Niederrheinische Bucht in drei parallele Hauptschollen gliedern,
namlich in die Rur-, die Erft- und die Kdlner-Scholle. Das Geléande des FZJ befin-

det sich vollstandig auf der sogenannten Julicher Zwischenscholle, die zwischen
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der Erft- und Rurscholle liegt. Die Julicher Zwischenscholle wird aus tertiaren und
quartaren Lockergesteinen mit einer Machtigkeit von 700 m bis 1000 m aufgebaut,
die auf dem devonischen und karbonischen Grundgebirge lagern. Die Lockerge-
steinschichten fallen mit bis zu 20° nach NE ein. Der UVU ist zu entnehmen, dass
auf dem Standort des FZJ Pseudogleye (grundwasserferne Stauwasserbdden)
uberwiegen. Aulierdem treten Gleye (Grundwasserbdden) und Parabraunerden
auf. Die Niederrheinische Bucht ist eines der seismisch aktivsten Gebiete in
Deutschland. Das Gelande des FZJ befindet sich laut UVU in der Erdbebenzone
3. Das bedeutet, es kdnnen Erdbeben bis zur Starke VIl der MSK-Skala auftreten.

3.7 \Wasser

Grundwasser

Das erste Grundwasserstockwerk besteht aus mehreren grundwasserleitenden
und grundwasserhemmenden Schichten. Allgemein liegt derzeit eine nordwestli-
che bis nordnordwestliche Flielrichtung vor. Zur eigenen Wasserversorgung be-
finden sich zwei Tiefbrunnen auf dem Gelande des Forschungszentrums Julich.
Sudéstlich des Gelandes finden sich zwei Flachbrunnen. Nordwestlich des For-
schungszentrums Julich befinden sich zwei Tieforunnen flr den Trinkwasserbe-
darf der Stadt Julich. Sudsudostlich des Standorts befinden sich in einer Entfer-
nung von etwa 350 m bis 550 m die Grundwasserforderbrunnen des Verbands-

wasserwerks Aldenhoven.

Oberflachengewasser

Sudwestlich des FZJ flieRen der Vorfluter Rur und norddstlich die Flieldgewasser
Ellebach sowie Mihlengraben, der wie der westlich verlaufende Muhlenteich ein
kunstlich angelegtes Gewasser ist. Fur den Gesamtverlauf der Rur gibt es ein
Gewasserauenkonzept, das laut UVU als Ziel hat, Flussauen und Gewassernetze
als die naturlichen Lebensadern der Landschaft zu erhalten und zu reaktivieren.
Der Bereich, in dem die Inde in die Rur mundet, sowie ein Teil des Rurtals sind als
Naturschutzgebiet und FFH-Gebiet ausgewiesen.

Fur die anderen Bereiche hat das Konzept zwar keinen rechtwirksamen Charak-
ter, aber dennoch gilt das gesamte Gebiet als hochgradig schutzwirdig. Das FZJ

verfugt Uber die wasserrechtliche Erlaubnis zur Ableitung von Abwassern. Ge-
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sammelte Regenwasser sowie die gereinigten Abwasser der Klaranlage und der
chemischen Klaranlage des Forschungszentrums Julich werden Uber den Regen-
wasserkanal, den offen verlaufenden Hauptentwasserungskanal und eine Druck-
rohrleitung in den Abschlaggraben des Julicher Muhlenteiches und von dort in die
Rur eingeleitet. Die Einleitstelle ist die Einmindung des Hauptentwasserungska-

nals in den Abschlaggraben.

3.8  Luft

Hinsichtlich der Darstellung zum Schutzgut Luft wird auf die Aussagen zur Vorbe-

lastung unter 3.3.2 verwiesen.

3.9 Klima

Das Forschungszentrum Jilich besitzt eine eigene meteorologische Station mit
einem 124 m hohen Turm fur Profiimessungen. Dadurch sind seit vielen Jahren
meteorologische Daten verflgbar.

Die Windrichtungsverteilung in einer Héhe von 30 m hat mit etwa 47 % (10-
Jahres-Zeitraum) ein Hauptmaximum fur Winde aus Richtung West-Sud-West. Ein
weiteres Windrichtungsmaximum mit einem Anteil von rund 19 % im langjahrigen
Mittel besteht fur Winde aus Ost-Sud-Ost. Die mittlere Windgeschwindigkeit in
30 m Hohe liegt bei 3,1 m/s. Die jahrliche mittlere Niederschlagsmenge betragt
693 mm und die das langjahrige Temperaturmittel 9,9°C. Angaben uber die An-

zahl der Tage mit Inversionswetterlagen liegen nicht vor.

3.10 Landschaft

Der FRJ-2 liegt auf dem Gelande des FZJ, sudostlich von Jualich. Das FZJ ist von
einem Waldgebiet umgeben. An dieses schliel3en sich landwirtschaftlich genutzte
Flachen an. Nordéstlich des FZJ-Gelandes liegt der Stetternicher Wald. An diesen
grenzt die zum Teil bewaldete Sophienhdhe, eine aufgeschuttete Halde des Ta-
gebaus Hambach. In der weiteren Umgebung finden sich ostlich und westlich die
Tagebaue Hambach und Inden. Die Landschaft um das FZJ ist wesentlich von

den FlieRgewassern, den Talauen und Terrassen gepragt. Die standortnahen Na-
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turschutz- und FFH-Gebiete sind oben beschrieben worden. Der Standort des
FRJ-2 ist, mit Ausnahme des Blickes von der Sophienhéhe, aus der naheren Um-
gebung nicht direkt einsehbar, da das Gelande des FZJ von dichten Waldbestan-
den umgeben ist. Aus nordlicher und nordwestlicher Richtung ist der Standort des

FRJ-2 nur vom Gelande des FZJ her einsehbar.

3.11 Kultur- und sonstige Sachgqiiter

Nach UVU befinden sich im Bereich des FRJ-2 und des FZJ keine relevanten
Bau- und Bodendenkmale. 750 m nordlich des FRJ-2 gibt es ein Bodendenkmal,
das als Grabenanlage beschrieben wird. Eine Kartierung zeigt, dass es im gesam-
ten Gebiet Funde von Siedlungs- und vereinzelten Bestattungsplatzen aus der
Vorgeschichte, der Rémischen Zeit und aus dem Mittelalter/Neuzeit gibt. Ostlich
des FZJ in etwa 1,6 km Entfernung liegt das Bodendenkmal Schloss Hambach.
Etwa 2,3 km sudwestlich befindet sich die Motte Alteburg.

4. Ermittlung und Beschreibung der Umweltauswirkungen

In diesem Kapitel werden die Umweltauswirkungen auf die Schutzglter ermittelt,
die durch die Stilllegung und den Abbau des FRJ-2 betroffen sind. In der nachfol-
genden Tabelle sind die untersuchten Wirkungen in Bezug auf die relevanten
Schutzguter dargestellt.

Eine Betroffenheit des Schutzgutes ,biologische Vielfalt®, unter dem die Artenviel-
falt, die genetische Vielfalt und die Okosystemvielfalt verstanden werden, kann
bezogen auf Pflanzen aus den Erkenntnissen aus der Vorhabensbeschreibung
und der Umweltbeschreibung ausgeschlossen werden. Erhebliche Auswirkungen
auf die Artenvielfalt der Flora sind nicht gegeben, da besonders geschitzte und
einzigartige bzw. endemische Pflanzengesellschaften nicht als Ganzes betroffen
sind. Auswirkungen auf die genetische Vielfalt — die Vielfalt innerhalb einer Art —
sind insofern nicht gegeben, da durch das Vorhaben keine genetisch veranderten
Pflanzen oder Tiere freigesetzt und keine Neobiota eingeschleppt werden. Auswir-
kungen auf die Oko